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La struttura del guscio nel genere Aragonia Finlay 1939
(Foraminifera)

F. MEgbpizza

Istituto di Geologia e Paleontologia
Universita di Padova

(manoscritto ricevuto il 3 agosto 1966)

RIASSUNTQO — Duallo studio di numerose sezioni sottili orientate di Aragonia velascoen-
sis (Cushman) e di A. aragonensis (Nuttall), di cu: la specie tipo del gemere Aragonia (A. ze-
landica Finlay) é sinonima, si é giunti alla conclusione che tale genere & caratterizzato da un
guscio monolamellare, finemente perforato, a struttura calcitica fibroso-raggiata e da una orna-
mentazione di tipo tessiturale-inflazionale. Non é stato possibile accertare la presenza di una
piastra dentaria, nonostante che in sezione sottile si possano osservare alcuni caratteri che
potrebbero far supporre Uesistenza in Aragonia di una struttura di questo tipo. In considera-
zione di tutti i caratteri osservati ['unica famiglia in cui tale genere puo essere compreso
e attualmente quella dei Bolivinitidae Cushman 1927.

ABSTRACT — Tbhe examination of numerous oriented thin-sections of Aragonia arago-
nensis (Nuttall) (of which the type-species A. zelandica Finlay is a synonym) and of A. vela-
scoensis (Cushman) shows that Aragonia is a typically lamellar genus. The chamber wall
is calcareous, primarily single layered, finely pertorated and radial in structure. The orna-
mentation is of textural-inflational type. It was not possible to prove the presence of a
toothplate, althought thin-sections show what migth be interpreted as a small plate in the
earlier chambers. However, the genus appear most closely related to the Bolivinitidae Cushman
1927 and it may be assumed that they belong to this family.

INTRODUZIONE piu di 50 sezioni sottili orientate, ottenute

da esemplari isolati di Aragonia velascoensis
(Cushman) e di A. aragonensis (Nuttall). So-
no stati presi in esame individui del Cre-

Necl corso di ricerche micropaleontologi-
che sulle formazioni cretacee ed eoceniche

della regione veneta (Italia settentrionale),
ho avuto modo di compiere alcune interes-
santi osservazioni sulla struttura del guscio
del genere Aragonia Finlay che mi hanno
spinto ad approfondire lo studio estenden-
dolo anche ad esemplari provenienti da altre
localita. I caratteri osservati hanno importan-
za determinante dal punto di vista tassonomi-
co e differiscono notevolmente da quelli pre-
cedentemente segnalati da altri autori. Ho
quindi creduto opportuno descriverli breve-
mente.

Le osservazioni sono state eseguite su

taceo superiore, del Paleocene e dell’Eocene
di numerose localita del Veneto e della for-
mazione « Lizard Springs » di Trinidad. I
dati ipit interessanti sono emersi proprio
dallo studic di questi ultimi esemplari che
presentavano uno stato di conservazione mi-
gliore.

Le sezioni sottili orientate sono state ese-
guite essenzialmente con il metodo descritto
da Pessagno (1960). Il materiale di studio &
conservato nella Collezione micropaleontolo-

gica dell’Istituto di Geologia dell’Universita
di Padova.
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(Tutte le fotografie sono state eseguite in luce polarizzata)

Figg. 1a7 - Aragonia wvelascoensis (Cushman) della formazione Lizard Springs di Trinidad. x 135.

la
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- Sezione mediana di un esemplare della zona a Globorotalia velascoensis (Paleocene superiore).

I caratteri morfologici esterni del guscio corrispondono a quelli delle forme rappresentate da
Wicher (1956, tav. 13°, fig. 14). Si puoO osservare, tra 'altro, I’accrescimento di tipo monolamel-
lare.

- La stessa sezione a nicols incrociati. E evidente la struttura fibroso-raggiata della parete. I

prismi di calcite, disposti radialmente, sono in estinzione in corrispondenza ai piani di vibra-
zione del nicols.

Sezione longitudinale passante per il proloculus e I'ultima camera di un individuo macrosferico
della zona a Globorotalia pseudomenardii (Paleocene medio). Si notino la lamellaritd, le perfo-
razioni che attraversano la parete del guscio nelle zone prive di ornamentazione e 1 caratteri
dell’ultima camera, a sezione trapezoidale, con le due coste terminali nettamente distanziate.

- Sezioni mediane di esemplari della zona a Globorotalia uncinata (Paleocene inferiore). I carat-

teri morfologici esterni corrispondono a quelli illustrati da Wicher (1956, tav. 13, fig. 10) ¢
da Beckmann & Koch (1964, tav. 7, fig. 6). E evidente I’accrescimento di tipo monolamellare.

Sezione longitudinale passante per il proloculus e l'ultima camera di un esemplare della zona
a Globorotalia uncinata (Paleocene inferiore), dello stesso tipo di quelli delle Figg. 3-5.
L’esemplare presenta un margine acuto anche nell’'ultima camera. Si possono notare le perfo-
razioni, che attraversano la parete del guscio nelle zone prive di ornamentazione, rappresentata
dalle coste suturali e da quelle, meno rilevate, ad esse trasversalli.

Sezione longitudinale passante per il proloculus e la terzultima camera di un esemplare della
zona a Globorotalia velascoensis (Paleocene superiore), mancante dell’ultima camera. L’indi-
viduo ¢ dello stesso tipo di quello di Fig. 1. La parte sinistra del guscio ha subito una cor-
rosione, per cui le coste suturali risultano mancanti, da quel lato, della parte terminale.
Sono particolarmente evidenti la lamellaritd del guscio e le coste suturali molto rilevate, di
tipo inflazionale,
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CONSIDERAZIONI SUL GENERE ARAGONIA

Il genere Aragomia fu istituito da Fin-
lay nel 1939. Tale autore scelse come spe-
cie tipo A. zelandica Finlay che & conside-
rata da Beckmann & Koch (1964, pag. 52)
sinonima di A. aragonensis (Nuttall).

Nella diagnosi originale, Finlay osserva
che Aragonia & simile a Bolivinoides Cushman
per la tendenza ad ispessirsi anteriormente,
ma ne differisce per avere una ornamenta-
zione di tipo completamente diverso e, al-
meno nella prima metd del guscio, anche
una carena acuta. L’autore inoltre conside-
ra la forma del guscio piu simile a Textu-
laria che a Bolivina e Dapertura piccola,
orizzontale, arrotondata e senza dente.

Il genere Aragonia non & contemplato
nella classificazione di Cushman (1955): al-
cune sue specie, come ad es. A. velascoensis
e A. trinitatensis, vengono da lui riferite a
Bolivinoides.

Glaessner (1945) e Sigal (1952) consi-
derano invece Aragonia come un genere o
sottogenere molto simile a Bolivina d’Ot-
bigny.

Alcune interessanti considerazioni sul ge-

nere si trovano nella descrizione originale di
Aragonia daniensis data da Wicher (1956).
Aragonia viene ritenuta molto affine a Boli-
vinoides, ma nettamente distinguibile per
’ornamentazione di tipo diverso. L’autore
definisce inoltre il guscio come finemente per-
forato.

Reyment (1959), occupandosi in parti-
colare del genere Aragonia, ne modifica la
diagnosi originale. I risultati delle sue ricer-
che sono basati sullo studio di sezioni sotti-
li ottenute da topotipi di A. zelandica Finlay
del Bortoniano (Eocene medio) della Nuova
Zelanda e da esemplari di A. tenera Finlay,
pure dell’Eocene medio della Nuova Zelanda,
e di A. velascoensis (Cushman) del Creta-
ceo superiore della Francia. L’autore afferma
che gli esemplari da lui esaminati sono privi
di piastra dentaria ed hanno il guscio imper-
forato e costituito da piccoli granuli calcarei.
Per questa ragione egli ritiene che Aragonia
appartenga ai Foraminiferi agglutinanti ed
esclude che tale genere sia afline a Bolivinoi-
des, da lui considerato sinonimo di Bolivina.

Loeblich & Tappan (1964) collocano
Aragonia nella famiglia dei Loxostomidae,
superfamiglia dei Cassidulinacea, tenendo
conto del guscio microgranulare imperforato
e della mancanza di piastra dentaria, segnalati
da Reyment. A questo proposito si deve no-
tate che gli autori citati, pur considerando
come carattere proprio della famiglia dei Lo-
xostomidae la perforazione del guscio, nella
descrizione di Aragomnia definiscono il guscio
come imperforato.

Reiss (1963), anch’egli in base alle ricer-
che di Reyment, esclude Aragonia dalla fami-
glia dei Bolivinitidae, appunto per la natura
microgranulare del guscio.

Passando ora a considerare brevemente
le specie note di Aragonia, si vede che quelle
ascritte originariamente a tale genere sono:

Aragonia zelandica Finlay 1939 (= A. aragonensis
(Nuttall))

Aragonia temera Finlay 1939

Aragonia daniensis Wicher 1956 |

Aragonia anauna Cita & Palmieri 1960 (= (?) A.
aragonensis (Nuttall))

Aragonia materna Beckmann & Koch 1964
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Sono attribuibili inoltre allo stesso ge-
nete altre specie descritte originariamente
come 1extularia, Bolivina e Bolivinoides.

Lo stesso Finlay nella descrizione ofi-
ginale di A. zelandica confronta questa spe-
cie con Textularia aragonensis Nuttall 1930
e T. velascoensis Cushman 1925, che rientra-
no per le loro caratteristiche nel genere Ara-
gonia.

Pitt numerose sono le specie originaria-
mente descritte sotto altro nome generico
e attribuite in seguito da diversi autori al
genere Aragonia:

Bolivinoides owuezzanensis Rey 1954 (= A. ouezza-
nensis (Rey))

Bolivinoides trinitatensis Cushman 1928 (= A. ve-
lascoensis (Cushman))

Bolivinoides seranemsis van der Sluis 1950 (= (?)
A. velascoensis (Cushman))

Bolivinoides stewarti Mallory 1959 (= A. velascoen-
sis (Cushman))

Bolivinoides paleoreticulata Haque 1960 (= A. vela-
scoensis (Cushman))

Bolivina monilifera Galloway & Morrey 1931
(= A. monilifera (Galloway & Morrey))

Bolivina capdevilensis Cushman & Bermudez 1937
(=(?) A. aragonensis (Nuttall))

Bolivina semireticulata Le Roy 1953 (= A. aragonen-
sis (Nuttall))

In massima parte perd, come risulta da
un esame della letteratura (Wicher, 1956;
Beckmann & Kock, 1964), esse sono con-
siderate sinonime di specie precedentemen-
te descritte. Il numero di specie valide di
Aragonia risulta quindi piuttosto limitato e
molto probabilmente esso potrebbe venire
ulteriormente ridotto in seguito ad una ac-
curata revisione delle forme descritte.

La distribuzione stratigrafica del genere
sembra limitata al Cretaceo superiore, al Pa-
leocene e all’Eocene. La forma piu antica
finora conosciuta ¢ A. materna che compare
nel Turoniano; quella piu recente sembra
essere A. aragonensis che € presente fino al-
I’Eocene medio.

Le specie, che ricorrono con maggior fre-
quenza e che sono dotate di una distribuzio-
ne geografica molto vasta, sono: A. vela-
scoensis, che si ritrova con notevole varia-

bilita dal Campaniano superiore alla fine del
Paleocene, e A. aragonensis che & partico-
larmente frequente nell’Eocene, pur essen-
do stata segnalata anche nel Paleocene.

LA STRUTTURA DEL GUSCIO
IN ARAGONIA VELASCOENSIS
E A. ARAGONENSIS

Come ¢ noto, nella struttura della parete
sono riuniti alcuni caratteri tassonomici di
primaria importanza, quali composizione, tes-
situra (struttura cristallina), perforazioni,
lamellarita e ornamentazione.

Nel nostro caso tali caratteri non sono
osservabili contemporaneamente in tutti gli
esemplari esaminati, ma solo su quelli me-
glio conservati. A questo proposito, si puo
notare che le osservazioni piu interessanti e
pit complete sono state fatte sugli esemplari
di A. velascoensis della formazione « Lizard
Springs » di Trinidad sia a causa delle dimen-
sioni maggiori, proprie della specie, sia per
lo stato di conservazione abbastanza buono
dei gusci. Sostanzialmente perd le osserva-
zioni fatte sugli esemplari di A. aragonensis,
anche se rese piu difficili dalle dimensioni
molto ridotte di questa specie, portano alle
medesime conclusioni.

In tutti gli esemplari esaminati & stato
possibile riconoscere una tessitura calcitica
fibroso-raggiata. Essa e ben individuabile
in luce polarizzata a nicols incrociati, data
la disposizione dei prismi calcitici perpen-
dicolare alla superficie della parete del gu-
scio. Infatti questi ultimi rimangono estinti
quando i piani di vibrazione dei nicols sono
perpendicolari alla superficie della parete.

Negli esemplari meglio conservati si &
potuto riconoscere inoltre un accrescimento
di tipo lamellare. In questo tipo di accre-
scimento, com’¢ noto, ogni nuova camera
viene formata da una lamella calcitica che
ricopre anche tutte le parti esterne del gu-
scio precedentemente formato. Quindi ogni
camera ¢ costituita principalmente da una
lamella, ma, a meno che non sia 'ultima,
la sua parete ¢ formata almeno in parte da
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numerose lamelle, cioé da quella primaria e
da quelle delle camere formate successiva-
mente.

Fig. 1
Schema dell’accrescimento lamellare in Aragonia.

a - sezione mediana; b - sezione longitudinale
passante per il proloculus e l'ultima camera.

Nel caso particolare di Aragonia (Fig. 1),
che e caratterizzata da un accrescimento di
tipo biseriale, la faccia aperturale di ogni
singola camera viene a trovarsi all’interno di

quella formatasi successivamente e quindi
non pud venire ulteriormente ispessita dalla
sovrapposizione lamellare. Si formano cosi
nella parte assiale del guscio dei setti mono-
lamellari. La rimanente muraglia delle ca-
mere ¢ formata da due sole lamelle nelle
parti interne al guscio, da un numero mag-
giore nelle parti esterne. Quest’ultimo nu-
mero ¢ variabile e aumenta progressivamente
verso la parte iniziale del guscio, che risulta
cosi ispessita. Nell’'ultima camera ovviamen-

te la parete ¢ costituita da una singola la-
mella.

In numerosi esemplari la parete del gu-
scio risulta finemente perforata. Le perfo-
razioni sono particolarmente visibili nelle
sezioni longitudinali (Tav. 33, Figg. 3, 6;
Tav. 34, Figg. 1, 2, 3). Da quanto si puo
osservare esse sono limitate alle parti del
guscio prive di ornamentazione e sembra-
no attraversare tutte le successive lamelle
che costituiscono la parete. Il loro diametro
risulta inferiore al micron.

I’ornamentazione nel genere Aragonia &
rappresentata da una serie di coste, piu o
meno rilevate, poste in corrispondenza alle
suture. Ad esse si aggiungono talvolta delle
coste trasversali acute e anastomizzate, le
quali possono dar luogo ad una specie di
reticolato irregolare che ricopre la superficie
delle camere. Queste ultime coste sono ge-
neralmente meno rilevate di quelle suturali.

In sezione sottile, particolarmente in
quelle longitudinali (Tav. 33, Figg. 7, 8; Tav.
34, Figg. 1, 2, 3), e possibile osservare che
I'ornamentazione ¢ di tipo tessiturale-infla-
zionale (cfr. Smout, 1954; Reiss, 1963). Si
nota infatti (Fig. 1b) che le coste suturali,
imperforate, risultano formate da un ispessi-
mento locale, diretto verso I’esterno del gu-
scio, della prima lamella, alla quale si so-
vrappongono le lamelle successive con ispes
simenti sempre piu accentuati.

In A. velascoensis e A. aragonensis ven-
gono a formarsi lungo 1 margini esterni
dell'ultima camera due coste simili a quelle
suturali. Esse sono perd costituite dall’ispes-
simento dell’unica lamella che forma la
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parete dell’'ultima camera. Negli esemplari
di A. wvelascoensis, che hanno il margine
esterno dell’ultima camera abbastanza acuto,
le due coste sono tanto ravvicinate da sem-
brare fuse una con l’altra (Tav. 34, Fig. 1).
A proposito di questa specie ¢ interessante
notare che le forme di quest’ultimo tipo, le
quali presentano generalmente un guscio ab-
bastanza appiattito, sono caratteristiche del
Cretaceo superiore e del Paleocene inferio-
re. Nel Paleocene superiore invece si rin-
vengono esclusivamente forme con i mar-
gini esterni del guscio molto arrotondati,
con una sezione trasversale quasi quadran-
golare. In tali individui le coste che si
trovano in corrispondenza dei margini ester-
ni dell’'ultima camera sono nettamente di-
stanziate.

I cambiamenti morfologici manifestati
nel corso del tempo geologico da A. vela-
scoensis furono segnalati per la prima volta
da Wicher (1956, pag. 107), il quale attri-
bui ad essi un preciso significato filogenetico
e stratigrafico. Le osservazioni effettuate nel
presente lavoro concordano perfettamente con
le conclusioni di tale autore. A tale propo-
sito, puO essere interessante osservare come
I’esemplare macrosferico rappresentato nella
Fig. 3 di Tav. 33, il quale proviene da un
livello del Paleocene medio, presenti parti-
colarmente nell’'ultima camera i caratteri
piu evoluti che si riscontrano normalmente
nelle forme della sommita del Paleocene.

Le coste che ricoprono la parete delle
camere con andamento trasversale rispetto
alle suture, pur essendo molto meno pro-
minenti di quelle suturali, sono struttural-
mente simili ad esse. In corrispondenza di
queste coste si pud osservare che le perfo-
razioni del guscio vengono deviate a causa
dell’ispessimento locale della lamella. Questo
fenomeno, pur essendo visibile anche nella
parete esterna dell’'ultima camera monola-
mellare (Tav. 34, Figg. 1, 3), & particolar-
mente evidente nelle camere plurilamellari
(Tav. 34, Fig. 4). In questo caso la devia-
zione delle perforazioni diviene maggiore
per progressivo ispessimento ed espansione

laterale della parte imperforata delle lamel-
le, durante la sovrapposizione lamellare.

A causa del riempimento cristallino di
quasi tutti gli esemplari esaminati, & stato
molto difficile accertare 1’eventuale presen-
za di particolari strutture interne al guscio.

Nel caso di alcune sezioni mediane di
tutte due le specie in esame, sono stati pero
osservati, limitatamente alle camere iniziali,
alcuni caratteri che potrebbero far suppor-
re lesistenza in Aragonia di una piastra
dentaria, come viene illustrata per il gene-
re Bolivina da Reiss (1963, Tav. 5, Fig. 10).
Le particolari difficolta dell’osservazione non
consentono perd di ammettere con sicurezza
I’esistenza di questo tipo di struttura in
Aragonia. Per far cid sarebbe necessario lo
studio di esemplari particolarmente ben con-
servati, che al momento attuale non & stato
possibile trovare.

Dalle osservazioni fatte risulta comun-
que evidente che sia A. wvelascoensis che
A. aragonensis sono caratterizzate da un
accrescimento di tipo lamellare e possie-
dono un guscio perforato, a struttura fibro-
so-raggiata.

Tali risultati sono completamente diver-
si da quelli che Reyment (1959) ha ottenuto
dall’esame di alcuni esemplari di A. vela-
scoensis del Cretaceo superiore della Francia
e di A. tenera e di A. zelandica dell’Eocene
medio della Nuova Zelanda.

Nel presente lavoro non si sono potuti
esaminare esemplari di A. temera, ma sono
stati studiati numerosi individui di A. arago-
nensis, di cui, com’e gia stato detto, A. ze-
landica & stata considerata sinonima.

La diversita dei risultati raggiunti, rispet-
to a quelli ottenuti da Reyment, si pud pro-
babilmente spiegare ammettendo che la man-
canza di perforazioni e la struttura micro-
granulare, osservate da tale autore, fossero
il risultato di wuna ricristallizzazione degli
esemplari da lui esaminati.

Infatti Reiss (1963, pag. 14) sottolinea
che & necessario considerare attentamente lo
stato di conservazione e i cambiamenti dia-
genetici nella struttura cristallina e che si
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(Tutte le fotografie sono state eseguite in luce polarizzata)

Figg. 1-5b - Aragonia wvelascoensis (Cushman) della formazione Lizard Springs di Trinidad.

1 - Particolare della sezione longitudinale di Tav. 1, Fig. 6. Si notino in particolare le due coste
terminali dell’ultima camera che sono estremamente ravvicinate, tanto da sembrare fuse una
con l'altra. E pure evidente I’andamento delle perforazioni rispetto all’ornamentazione. x 290.

2 - Particolare della parete dell’ultima camera di Fig. 1. Si pud vedere come le perforazioni vengano
deviate dalla loro direzione normale per la presenza delle coste imperforate, che ricoprono la
superficie delle camere con andamento trasversale rispetto alle suture. x 1470. Obbiettivo ad
immersione,

3 - Particolare della sezione di Fig. 1, in cui si puo osservare lo stesso fenomeno di Fig. 2. Trattan-
dosi della parete della terzultima camera, la deviazione delle perforazioni viene accentuata dalla
presenza di un maggior numero di lamelle, che si intravvedono appena. x 1470, Obbiettivo ad

Immersione

4 - Particolare della Fig. 4 di Tav. 1, in cui sono particolarmente visibili i1 setti monolamellari nella
parte assiale del guscio. x 360.

5a - Particolare della sezione longitudinale di Tav. 1, Fig. 7, in cui sono ben visibili le numerose
lamelle che formano la parete delle camere. x 360.

5b - La stessa sezione a nicols incrociati. Si noti I’andamento delle fibrille calcitiche in corrispon-

denza alle suture, messo in evidenza dalla loro diversa orientazione rispetto ai piani di vibra-
zione dei nicols. x 360.
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conoscono diversi casi in cui un nuovo
studio di dettaglio ha portato a conclusioni
completamente diverse da quelle preceden-
temente ottenute, per Jquanto riguarda la
struttura primaria di alcuni gusci. L’autore
ricorda inoltre che, generalmente, il mate-
riale calcitico a struttura fibroso-raggiata ten-
de a ricristallizzare in calcite granulare, con
aumento delle dimensioni dei granuli e spes-
so anche con una obliterazione dei pori.

In definitiva quindi ¢ logico supporre
che, oltre ad A. velascoensis, anche le altre
due specie esaminate da Reyment possedes-
sero in origine un guscio perforato a strut-
tura fibroso-raggiata.

I nuovi caratteri strutturali, emersi nel
corso delle ricerche qui esposte, si possono
quindi considerare propri del genere Arago-
nia, essendo stati osservati in due delle spe-
cie piu comuni e caratteristiche del genere,
e particolarmente in A. aragonensis di cui
il generotipo & considerato sinonimo.

CONCLUSIONIL

Dallo studio di sezioni mediane e lon-
gitudinali di Aragonia velascoensis (Cushman)
e di A. aragonensis (Nuttall) si ¢ giunti alla
conclusione che il genere Aragonia & caratte-
rizzato da un guscio monolamellare, fine-
mente perforato, a struttura calcitica fibroso-
raggiata e da una ornamentazione di tipo
tessiturale-inflazionale.

Si pud quindi escludere la sua apparte-
nenza ai Foraminiferi agglutinanti, come so-
stenuto da Reyment (1959). Vengono pure
a mancare i presupposti per le classificazioni
successivamente adottate da Loeblich & Tap-
pan (1964) e da Reiss (1963), che si basa-
vano sulle ricerche di tale autore.

La struttura del guscio di Aragonia ri-
sulta invece molto simile a quella di Bol:-
vinoides e Bolivina, generi ai quali & stata
avvicinata in base ai caratteri morfologici
esterni da numerosi autori (Finlay, 1939;
Glaessner, 1945; Sigal, 1952; Wicher, 1956;

ecc.).

Finora non ¢& stato possibile accertare
con sicurezza la presenza in Aragonia, di una
piastra dentaria simile a quella riscontrata
in Bolivina e Bolivinoides, anche se in alcune
sezioni mediane qui esaminate si possono in-
travvedere, limitatamente alle camere inizia-
li, alcuni caratteri che potrebbero far sup-
porre l’esistenza di una struttura di questo
tipo.

In considerazione quindi di tutti i carat-
teri osservati, ’'unica famiglia in cui il ge-
nere Aragonia pud essere compreso, allo sta-
to attuale delle conoscenze, ¢ quella dei Bo-

livinitidae Cushman 1927.

Padova, Istituto di Geologia dell’Univer-

sita e Centro di studio per la Geologia e la
Petrografia del C.N.R. - I* Sezione Geologica.
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