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RESUMEN — Se estudian las margas azules que afloran en un area de 4.200 Km2, localizada en la provincia de Sevilla 
(Espafia), mediante microforaminiferos. Del estudio de las especies planctonicas presentes, se establecen las zonas de G. acostaensis 
y G. conomiozea y mediante las benténicas, se deduce su deposicion a una profundidad comprendida entre los 100 y 300 m. 

Se realizan las correlaciones posibles con las zonas establecidas para el Nedgeno de las areas mediterranea y atlintica, asignan- 
dolas al Tortoniense superior y Messiniense respectivamente. 

RIASSUNTO — [Foraminiferi del Neogene nelle marne azzurre della provincia di Siviglia (Spagna SW)] — Sono state stu- 

diate le tanatocenosi a Foraminiferi planctonici presenti nelle « marne azzurre » affioranti in una area di 4.200 Km? situate nella pro- 
vincia di Siviglia (Spagna S-W). 

Tale studio ha permesso di riconoscere due unità biostratigrafiche: la Zona a Globorotalia acostaensis e la Zona a Globorotalia 
conomiozea ascrivibili rispettivamente al Tortoniano superiore e al Messiniano. Inoltre in base allo studio dei Foraminiferi bento- 
nici si è potuto dedurre la profondità dell'ambiente di deposizione degli affioramenti descritti (100-300 m). 

INTRODUCCION 

Constituyen el principal material que rellena la 
Depresion del Guadalquivir. Durante el Tortoniense 
superior la sedimentacién continua en un ambiente ma- 
rino normal, descansando estos depésitos margosos 
sobre el Mioceno de base, aumentando de potencia 
hacia el Sur. Son estas margas de color gris azulado, 
tomando a veces un color amarillento debido a la pre- 
sencia de sales de hierro. Son muy compactas, pasando 
de un modo progresivo a margas arenosas. 

LOCALIZACION 

Los afloramientos de margas azules estudiados 
aparecen en mayor o menor extensidn en distintas 

zonas de la provincia de Sevilla, comprendidas en las 
Hojas del Mapa del Instituto Geolégico y Minero de 
Espafia 1:50.000: n° 965 (Alcal& del Rio), n° 963 

(Lora del Rio), n° 984 (Sevilla), n.° 985 (Carmona), 

n° 1003 (Utrera), n° 1004 (Marchena) y n° 1020 (EI 

Coronil). Fig. 1. 

— Afloramientos 1 - 11. Corresponden a las mar- 
gas azules al N de Sevilla. Estas bordean las arenas 
transgresivas del Tortoniense que yacen sobre el Pa- 
leozoico formando una ancha banda que va desde las 
proximidades de Gerena hasta algo mds alla de Can- 
tillana. 

Esta zona queda representada en las Hojas n° 962 
y n° 963. 

— Afloramiento 12. Al NW de Sevilla, esta facies 
aparece en contacto con arenas regresivas. (Hoja n° 
984). 

— Afloramientos 13-16. Se encuentran en la regién 
denominada « Los Alcores », donde estos materiales 

estan en contacto con las « calcarenitas ». (Hoja n. 

985). 

— Afloramientos 17 y 18. Estan localizados en 
una pequefia mancha en las margenes del arroyo Sa- 
lado, correspondiente a la Hoja n° 1003. 

— Afloramientos 19-21. Se encuentran entre las 
poblaciones de « Paradas », « Marchena » y « La Lan- 
tejuela ». Aqu{, estos materiales estan en contacto, en 

su base, con las « albarizas » 6 margas blancas, estando 
representados en la Hoja n° 1004.
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Fig. 1 — Localizacién de los afloramientos. * 

— Afloramientos 22 y 23. Al SE de « El Coronil » 
se encuentran en una estrecha banda bordeando una 
reducida zona de areniscas y arenas, en la Hoja n° 
1020. 

BIOESTRATIGRAFIA Y CRONOESTRATIGRAFIA 

En la sucesién estan representadas las siguientes 
biozonas: 

— Zona de Globorotalia acostaensis (solo parte, 
ya que este taxon aparece desde la base). 

— Zona de Globorotalia conomiozea. 

La zona de G. acostaensis se caracteriza por la 
abundancia, ademés del indicador zonal, de Globoro- 
talia apertura, G. involuta, G. menardii, G. merotu- 
mida, G. miozea, Globigerina venezuelana, Globigeri- 
noides inmaturus y G. sacculifer subsacculifer. 

La fauna restante se encuentra en. proporciones 
mds o menos elevadas, incluyendo Globigerina aper- 
tura, G. bulloides, G. falconensis, G. nepenthes, G. 
decoraperta, Globigerinoides bulloideus, G. obliquus, 
G. extremus, y especies del grupo de Globorotalia 
scitula. 

La zona de G. conomiozea està determinada en su 
base por la primera aparicién del marcador zonal, has- 
ta la extincién de G. plesiotumida en la parte supe-
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rior. Otras especies aparecen tambien por vez pri- 
mera en la base de esta zona: Globorotalia miocenica 

y G. saphoae. Son abundantes: G. plesiotumida, Glo- 

bigerinoides bulloideus, G. extremus y formas de 
transicién entre esta especie y G. obliguus. Globoro- 

talia acostaensis y G. menardii son frecuentes. 

La zona de G. acostaensis es equivalente a la parte 

superior de la zona hom6nima de D’Onofrio et dl. 

(1975) para el Mediterraneo. Segtin los citados autores 

la base de su zona estd marcada por la primera apa- 
ricién de G. acostaensis. En los materiales estudiados 

G. acostaensis esta presente desde la parte inferior y 

G. extremus es el Gnico marcador subzonal que esta 

representado. 
Comparando con la zonacién general de Blow 

(1969) esta zona se corresponde con la parte superior 

de la zona N. 16 y mitad inferior de la zona N. 17. 

La zona de G. conomiozea se corresponde con la 

parte inferior de la zona de G. conomiozea, (Subzona 
. 
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de G. mediterranea) de D’Onofrio et al. (1975) puesto 

que G. multiloba no esta presente. 
Respecto a la zonacién de Blow (1969) esta zona 

es equivalente a la mitad superior de la zona N. 17 y 
parte inferior de la zona N. 18. 

D’Onofrio e¢ al. (1975) refieren su zona de G. acos- 

taensis al Tortoniense superior y la de G. conomiozea 
al Messiniense. 

Segtin Blow (1969) la base del Messiniense estaria 

algo antes, en el I{mite de las zonas N. 16 y N. 17. 

De acuerdo con los autores citados, se pueden re- 
ferir las dos zonas reconocidas al Tortoniense superior 
y Messiniense respectivamente. 

PALEOBATIMETRIA 

Para la realizacidn del estudio paleobatimétrico se 
ha tenido en cuenta la proporcién en que se hallan los 
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Fig. 2 - Extensién batimetrica de los géneros y especies bentdnicos, segtin los datos de: Phleger (1960) G. de Mexico, Bandy (1961) 

California, Chierici, Busi y Cita (1962), Boltovskoy (1965), Pujos (1972) G. de Vizcaya, Pujos-Lamy (1973) G. de Vizcaya y 

Murray (1973).
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individuos benténicos respecto al total de la fauna y 
la presencia de las diversas especies y géneros ben- 
ténicos, caracteristicos en cuanto a batimetria, que por 
encontrarse en mayor proporciòn serviran de base para 
este estudio. Se han obtenido los siguientes resultados: 

— Los foraminfferos benténicos constituyen entre 
un 40 y 50% aproximadamente de la fauna total. (MAs 
de un 50% de plancténicos). 

— Cibicidoides pseudoungerianus (Cushman) en 
la mayoria de las muestras se encuentra con una fre- 
cuencia que oscila entre el 10 y 15% del total de fora- 
minfferos benténicos. 

— Uvigerina peregrina Cushman esta distribuida 
irregularmente en el total de las muestras con un por- 
centaje que varia entre el 1 y 6%. 

— Planulina ariminensis D’Orbigny tiene una in- 
cidencia de 3 a 5% distribuida en la mayoria de las 
muestras. 

— Bigenerina nodosaria (D’Orbigny) ostenta una 
variacién entre 2 y 5% de la fauna total. 

— Ammonia beccarii inflata Seguenza se halla en 
la mayoria de las muestras en proporciones que varian 
entre 2 y 5%. 

— Heterolepa lobatulus (Walker y Jacob) està pre- 
sente en parte considerable del material estudiado, va- 
riando entre 2 y 3%. 

— EIphidium crispum Linneo varia de 1 a 2% 
distribuido solo en parte de las muestras estudiadas. 
Otras especies de este género son més escasas. 

— Bulimina (7 especies). En casi todas las mues- 
tras las distintas especies se encuentran desigualmente 
distribuidas, constituyendo del 6 al 8% de la fauna 
total. 

— Cancris (2 especies) se halla en casi todas las 
muestras en una proporcién de un 3 a 5%. 

  Bolivina (3 especies) se encuentra en la pro- 
porcién de un 1 a 3% en gran parte del material estu- 
diado. 

— Textularia (2 especies) esté distribuido en 
pocas muestras, constituyendo del 2 al 5% de toda 
la fauna. 

— Trifarina (1 especie) se encuentra en propor- 
cién aproximada a un 1%, desigualmente distribuida. 

— Lenticulina (varias especies) est4 irregularmen- 
te repartido en las muestras, tanto en nimero de espe- 
cies como de individuos, dando proporciones entre 1 
y 3%. 

A continuacién se realiza la siguiente interpreta- 
cién, basada en datos batimétricos de las correspon- 
dientes especies y géneros bentdnicos actuales. 

1° — La proporcién de foraminfferos benténicos 
respecto a los planct6nicos, segin Murray (1973) su- 
giere una profundidad comprendida entre 200 y 
1000m. 

2° — Cibicidoides pseudoungerianus (Cushman) 
segin Pujos-Lamy (1973) para el Atlantico, se en- 
cuentra en maxima proporcidn a 135 y a 230m, osci- 
lando su presencia entre 100 y 250m. 

3° — Uvigerina peregrina Cushman es citada por 
los anteriores autores en profundidades comprendidas 
entre 250 y 500m. para las proporciones citadas en 
este trabajo. Bandy, en California encuentra un I{mite 
inferior menor (125m.). 

4° — Planulina ariminensis D’Orbigny, segtin 
Pujos-Lamy (1973) tiene una distribucién entre 250 y 
500m. Phleger (1960) en México cita un I{mite infe- 
rior menor (200m.). 

5° — Bigenerina nodosaria D’Orbigny se encuen- 
tra segtin Pujos-Lamy (1973) en profundidades com- 
prendidas entre 100 y 250m. La profundidad dada 
para el género por Murray (1973, 100m.), coincide en 
su lfmite inferior. 

  

6° — Ammonia beccarii inflata Seguenza. 

Aunque el género Ammonia se desarrolla segin 
Murray (1973) a profundidades menores de 50m., 
Pujos (1972) encuentra la especie hasta los 100m. en 

el AtlAntico. 

La proporcién relativamente elevada en que se 
encuentra esta especie hace desechar la idea de que 
estos individuos hayan sido arrastrados hasta un medio 
mds profundo. 

  

EXPLICACION DE LA LAMINA 1 

Figs. 1 
Figs. 4 
Figs. 6 
Figs. 9 

> 

» 

> 

2,3 - Globorotalia conomiozea Kennett. Zona de G. conomiozea. 
, 5 - Globorotalia acostaensis Blow. Zona de G. acostaensis. 
7,8 - Globorotalia saphoae Bizon. Zona de G. conomiozea. 
10, 11 - Globorotalia miocenica Palmer. Zona de G. conomiozea. 

Figs. 12, 13, 14 - Globorotalia margaritae Bolli y Bermudez. Zona de G. conomiozea. 
Todas las figuras x 1000
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7° — Heterolepa lobatulus (Walker y Jacob) es 
citado como Cibicides por Pujos-Lamy (1973) con una 
distribucién batimétrica entre 100 y 250m., con una 
proporcién en la fauna total semejante a la encontrada 
en los materiales estudiados (2%). 

8° — Elphidium crispum Linneo. Al género El- 
phidium, Murray (1973) le atribuye una reparticién 
entre los 0 y 50m.. Por otra parte, es ampliamente 
conocida la restriccién del citado género a biotopos po- 
co profundos (Boltowskoy 1976). La profundidad 
mayor a la que ha sido citada la especie es de 100 m. en 
el Mediterraneo (Chierici, Busi y Cita 1962). 

9° — El género Bulimina, segin Murray (1973) 

se desarrolla desde la zona batial a la zona préxima 
a la orilla. Bulimina aculeata segin Berggren (1976), 
de 200 a 600m. 

10° — Cancris, segin los datos generales batimé- 
tricos de Murray (1973) se encuentra desde los 50 a 
los 150 m. 

11° — Bolivina - Limite inferior batimétrico se- 
gun los distintos autores: para Murray es marino mar- 
ginal, para Bandy (1961) es 125m. y para Boltowskoy 
(1976) y Phleger (1960) es de 200m. El l{mite su- 
perior correspondiente es més desigual, batial, 610m., 
1000m. y 500m. respectivamente. 

12° — Textularia segin Murray (1973) se desa- 
rrolla entre los 50 y 640m. 

13° — Lenticulina para el mismo autor se encuen- 
tra a profundidades de mas de 100m. 

14° — El género Trifarina se extiende en cuanto 
a batimetria desde la plataforma continental hasta la 
zona batial superior. 

Atendiendo a las consideraciones indicadas se 
puede sugerir una profundidad para el agua en la que 
se han depositado los sedimentos de margas azules 
durante el Mioceno terminal, entre los 100 y 300m. 

OBSERVACIONES SISTEMATICAS 

Algunas especies serdn objeto de un breve comen- 
tario: 

Globorotalia continuosa Blow 
(Blow, 1959, p, 218-219, pl. 19, figs. 125a-c). 

La mayoria de los ejemplares clasificados corres- 
ponden al holotipo refigurado por Blow (1967, pl. 3, 
figs. 4-6). Otros se asemejan mds al modelo de Cita, 
Premoli Silva y Rossi (1965) por tener las cAmaras 
mds esféricas y la periferia mds redondeada. 

Globorotalia acostaensis Blow 
(Blow, 1959, p. 208, pl. 17, figs. 106a-c). 

Se han encontrado junto a ejemplares t{picos otras 
formas con menor ntimero de cdmaras que representan 
formas intermedias entre G. continuosa y G. acostaen- 
sis. Estos ejemplares abundan en la base de la zona de 
G. acostaensis y evidencian la evolucién de esta especie 
a partir de G. continuosa, las cuales coexisten en este 
nivel. 

Globorotalia margaritae Bolli y Bermudez 
(Bolly y Bermudez, 1965, p. 139, pl. 1, fig. 16-18). 

Bolli y Bermudez en su descripcién original del 
holotipo atribuyen esta especie al Mioceno superior. 
En 1978, al describir el neotipo, modifican su exten- 
sion estratigrdfica, restringiendo su aparicién al Plio- 
ceno inferior. Con esta decision atienden las conclu- 
siones ampliamente aceptadas de numerosos micropa- 
leontélogos. En el VI Congreso del Neégeno Medi- 
terraneo celebrado en Bratislava (1975) se aceptò 

reconocer la aparicién de este taxon como indicador 
del comienzo del Plioceno pero con reservas, a causa 
de los datos aportados por algunos autores (Tjalsma, 
1970; Perconig, 1973). 

Efectivamente, a partir de entonces son numerosas 
las referencias del hallazgo de esta especie en mate- 
riales correspondientes al Mioceno superior, fuera del 

  

EXPLICACION DE LA LAMINA 2 

Figs. 1, 2, 3 - Heterolepa lobatulus Walker y Jacob. 
Fig. 4 - Bigenerina nodosaria D’Orbigny. 
Figs. 5, 6 - Elphidium crispum Linne. 
Fig. 7 - Planulina ariminensis D’Orbigny. 
Fig. 8 - Uvigerina peregrina Cushman (x 50). 
Fig. 9 - Uvigerina auberiana D’Orbigny (x 50). 
Fig. 10 - Bulimina aculeata minima, Tedeschi y Zanati. 
Fig. 11 - Bulimina aculeata D’Orbigny. 
Fig. 12 - Uvigerina pygmea D’Orbigny (x 60). 
Fig. 13 - Cibicidoides pseudoungerianus Cushman. 
Figs. 14, 15 - Ammonia beccarii Linne. 
Todas las figuras x 75 (salvo otra indicacién)
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4rea mediterranea (Berggren, 1977, en Rio Grande 

Rise, Atléntico; Diaz, Benot y Parra, 1979, Huelva, 

SW de Espafia; Cita y Ryan, 1978, Rabat, Marruecos). 

En conclusion, de acuerdo con Cita y Ryan (1978) 

la primera aparicidn de G. margaritae ocurre en el 

Messiniense superior, en el Oceano abierto, mientras 

que tiene su entrada controlada ecolégicamente en el 

Mediterraneo en el Plioceno inferior. 

Globorotalia conomiozea Kennett 

(Kennett 1966, p. 235-236, fig. 10a-c). 

Se han hallado formas pequefias con cuatro cdma- 

ras en la ultima vuelta de espira, con pared basta, que 

muestran el perfil caracteristico, con el lado espiral 

plano y lado umbilical muy convexo. Otras formas, de 

tamafio mayor, y pared fina estan tambien presentes. 

Segiin Cita y Ryan (1978) se han hallado discre- 

pancias en cuanto a la utilizacién de esta especie como 

indicador del limite Tortoniense-Messiniense. En el 

Atlantico Norte, para latitudes menores de 30° no se 

encuentra esta espécie y su aparicién no es isdcrona 

en el Mediterraneo y en el Atlintico Sur, por lo que 

parece que aunque ha sido ampliamente utilizada como 

indicador cronolégico en el MediterrAneo, sin em- 

bargo no es conveniente adoptarla como indicador 

general. No obstante, en el presente trabajo se ha 

creido conveniente utilizarlo, hasta disponer de otro 

medio mds apropriado. 

Globorotalia saphoae Bizon 
(Bizon 1966, p. 248, pt. 4, fig. 9a-d). 

Esta especie ha sido considerada por Berggren 

(1970) sinénima de G. miozea conoidea Walters y 

otros autores Jenkins (1971) y Cita (1971) tambien 

la han interpretado como sinénima de otras especies. 

Respecto a la afirmacién de Berggren, Bizon (1976) 

considera que los caracteres especfficos son suficiente- 

mente distintos y que esta diferencia ha sido recono- 

cida por Walters, autor de G. miozea conoidea. Segin 

este autor, « G. miozea conoidea difiere de G. miozea 

saphoae en el lado umbilical mds elevado, tendente a 

ser cénico ms bien que semiesférico, por un menor 

nimero de cAmatas y por un tamafio mayor... ». 
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