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RIASSUNTO — Vengono esposti i risultati dello studio di una sessantina di campioni rac-
colti in serie nella Scaglia di Val Gordana (Pontremoli - Appennino settentrionale). Mentre I os-
servazione geologica sul terreno lascia supporre, almeno al di sopra del Turoniano, una succes-
sione regolare dei livelli, I'esame micropaleontologico di 61 campioni, contenenti foraminiferi
ver lo pin ottimamente conservati, smentisce tale segolarita. Infatti sul Turoniano inf. appog-
giano livelli dell’Eocene inferiore; e il Macigno, al tetto della serie, appoggia su livelli con
fauna totalmente campaniano-maestrichtiana. Fra i due termini estremi si avvicendano, appa-
rentemente senza regola e senza tracce visibili di notevoli fatti tettonici (escluse alcune piccole

faglie), livelli a faune tutte eocemiche, altri a faune miste campaniano-maestrichtiane-eoceniche,
altre ancora a faune tutte campaniano-maestrichtiane. E discussa la situazione stratigrafica del
complesso e ne sono prospettate le possibili interpretazioni. Dopo alcune osservazioni speci-
fiche sulle faune, viene fatto il confronto fra le serie stratigrafiche della Liguria orientale e quella

di Val Gordana.

SUMMARY — Nearly sixty samples collected in a stratrgraphic sequence of the « Sca-
glia Rossa » of the Gordana Valley (Pontremoli, Northern Apemmnines) have been paleontolo-
gically examined. The mostly abundant and well preserved microfaunas made it possible to
get aware of a stratigraphic gap between the Lower Turonian and the Lower Eocene (or

Campanian Maestrichtian) in the Scaglia itself. Layers with Foraminifera of Campanian-
Maestrichtian age often occur interbedded in the Eocene sequence. A discussion on the inter-
pretation of this stratigrapbical situation is given, and the relationship between the Gordana

Valley and East Liguria sequences is examined.

INTRODUZIONE frattempo sono usciti i lavori di P. Elter e

K. Schwab (1957 e 1959) che trattano det-
tagliatamente della stratigrafia e della tetto-
nica tra Pontremoli e Sesta Godano.

Questi Autori hanno trovato in Val Gor-
dana alla base del Macigno una fauna a le-
pidocicline che ha permesso di attribuire
tutto 1l Macigno all’Oligocene. Non si occu-

Gli studi geologici compiuti da uno di
noi (K. J. Reutter) nella regione dell’Alta
Valle del Taro (Bedonia - S. Maria - Varese
Ligure) potevano comprendere della Serie
Toscana solo la parte superiore, cioe il Ma-
cigno nel quale furono trovate faune dell’Eo-
cene e dell’Oligocene.

Siccome nella Valle del Taro non affiora-
no la base del Macigno e la sottostante Sca-
glia rossa, per stabilire i rapporti di passag-
gio e di eta Scaglia-Macigno, gia nel 1958 si
raccolsero alcuni campioni per lavaggio nella
Scaglia della vicina Val Gordana che diede-
ro solo globigerine non caratteristiche. Nel

pano invece in modo particolare dell’eta del
complesso della Scaglia rossa che viene con-
siderata tradizionalmente come cretaceo-eo-

cenica.

Per tutte queste ragioni ci & sembrato ne-

cessario uno studio accurato della Scaglia di
Val Gordana, che inoltre ci avrebbe dato la
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possibilita di porre fra loro a confronto le
serie Toscana e Ligure dell’Appennino. Du-
rante una prima escursione in Val Gordana
nell’agosto 1960 potemmo constatare che
tutti gli strati calcarei della Scaglia mostrava-
no una ricca microfauna a foraminiferi. Fu
allora raccolto un certo numero di campioni
che vennero successivamente studiati da uno
di nei (E. Serpagli) come tesina di laurea.
Gli interessanti risultati ottenuti consiglia-
rono una successiva escursione in Val Gor-
dana per campionare piu fittamente la serie,
facendo anche attenzione alla tettonica entro

1

la Scaglia stessa.
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CENNO GEOLOGICO

La Scaglia rossa e le formazioni sotto-
stanti (Maiolica e Diaspri) formano il nucleo
di una grande anticlinale di Macigno che si
estende notevolmente verso Sud-Est fino alle
Alpi Apuane. Apparterrebbe quindi alla ter-
za ruga secondo G. Merla. Questa anticlinale
¢ incompleta perche esiste solo il suo fianco
occidentale. Una o pit faglie con rigetto di
almeno 2000 m hanno provocato ’abbassa-
mento della parte orientale dell’anticlinale,
costituendo cosi il limite del Macigno e del
Mesozoico Toscano con le rocce della serie

ligure della Val di Magra. Dalla carta di
P. Elter e K. Schwab (1959) risulta chiara-
mente la forte scomposizione della struttura
mediante faglie parallele alla direzione del-
’anticlinale stessa. La serie stratigrafica dal
Mesozoico fino al Macigno ¢ stata dettaglia-
tamente descritta da questi Autori e percio
viene qui solo brevemente menzionata.

1 - Calcari stratificati selciferi.
2 - Diaspri con colore verde scuro alla base

e rosso nella parte superiore. Spessore da
15 a 20 m.

3 - Marne rosso scure di limitato spessore
(1-2 m) che costituiscono il passaggio
alla Maiolica.

4 - Maiolica, formata da strati ben evidenti
di calcare selcifero, potente complessiva-
mente 30 m circa.

5 - Livello degli Scisti neri; spessore 10-15
m. Gli scisti hanno un certo contenuto
di calcare e mostrano qua e la fucoidi.

6 - Scaglia rossa. E costituita da un’alter-
nanza di calcari e marne di colore rosso
e verde. Lo spessore totale si aggira sui
250 m circa.

7 - Macigno.

LA SERIE DI PROVENIENZA DEI CAMPIONI

L.e nostre ricerche si basano su 59 sezio-
ni sottili e su 3 campioni lavati che sono
stati raccolti lungo il binario di servizio della
diga di Val Gordana (vedi fig. 1). 1l primo
campione (G O) proviene dalla Maiolica e
precisamente dalla sua parte superiore. 1
campioni G1-G4 sono stati raccolti nel li-

vello degli « scisti neri »; le sezioni G2 e G4
provengono precisamente da marne dure tet-
tonicamente laminate di colore verde scuro in-

tercalate negli scisti stessi. Il passaggio alla
Scaglia & caratterizzato da marne grigio
oiallastre con fucoidi dalle quali & stato pre-
levato il G5. I campioni G6-G18 apparten-
oono alla parte inferiore della Scaglia, che
& costituita in prevalenza da calcari duri e
ben stratificati di colore grigio verdastro
parzialmente macchiettati di rosso. Alterna-
ti a questi strati di spessore normalmente
sui 10-20 cm, si hanno livelli marnosi co-
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Planimetria della valle con l'ubicazione dei campioni.

lorati in rosso vivo. La durezza degli strati
calcarei & in relazione al loro considerevole
contenuto di silice. Essi si rompono secon-
do una direzione di laminazione parallela
alla stratificazione, che si nota anche al mi-
croscopio nella deformazione dei {fossili.
Questa parte di Scaglia ha uno spessore di
20-25 m ed e separata dalla soprastante da
un livello di 5 m di marne rosse che mo-
strano evidenti segni di forti movimenti
tanto da sembrare un orizzonte tettonico. Il
materiale della Scaglia al di sopra di questa
zona non ¢ piu molto ben stratificato dato
che gli strati calcarei sono pit marnosi e
hanno perduto il contenuto in silice mentre
negli interstrati marnosi & aumentata la per-
centuale di calcare. La parte superiore della
Scaglia si differenzia dalla sottostante anche
nel colore che & generalmente rosso intenso.
Si possono perd localmente osservare anche
variazioni sul verde e sul grigio. Queste ul-

time osservazioni si riferiscono alla sequen-
za (G19-G61. Benche lungo I'affioramento
campionato sia possibile vedere alcune fa-
glie, con rigetto probabilmente non impor-
tante, I'andamento della serie sembra com-
plessivamente tranquillo dato che non si
osservano mal pieghe neppure di piccole
dimensioni. Bisogna tener conto che per
un tratto di circa 170 m compreso tra i
campioni G51-G52-G53 la mancanza di af-
horamento ha impedito di ricavare notizie
sulla tettonica di questa parte di serie.

La pendenza generale della serie, pre-
scindendo da locali wvariazioni, & normal-
mente verso Sud-Ovest.

Poiche alcuni lavati degli interstrati me-
no compatti sono risultati fino ad ora ste-
11li, e poiche sul posto si potevano d’altra
parte osservare (con l'aiuto della lente) i
microforaminiferi, spesso a nidi entro i cal-
carl e 1 calcari selciferi, si & scelti come ma-
teriale di studio una serie di questi ultimi
camplioni.

Lo studio micropaleontologico in sezio-
ne sottile ¢ stato eseguito per 1 camploni
G0-G33 da K. J. Reutter e per i campiont
G34-G61 da E. Serpagli.
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L’ESAME PALEONTOLOGICO

La conservazione delle faune

Parallelamente alla differenza litologica
tra la parte inferiore e quella superiore della
Scaglia si ha anche una differenza nella con-
servazione delle faune. Infatti nella sequen-
za G19-G61 1 microfossili sono conservati
eccellentemente, tanto che la loro determi-
nazione & risultata piuttosto tacile, mentre
nella sequenza inferiore G1-G18 essi si pre-
sentano in cattivo stato di conservazione.
Di solito i foraminiferi sono in giacitura not-
male e se i campioni vengono tagliati per-
pendicolarmente alla stratificazione si otten-
oono sezioni dorsoventrali molto belle, spe-
cialmente delle globotruncane.

Nella sequenza GO-G18 si puo osser-
vare una analoga disposizione regolare dei
microfossili; senonche essi appaiono qui de-
formati (allungati e appiattiti) secondo il
piano di laminazione. Cio si vede molto
bene nei radiolari che, normalmente di for-
ma tonda, si presentano di forma ellittica.
I foraminiferi, in origine disposti col piano
di avvolgimento perpendicolare o tutt’al piu
obliquo rispetto alla stratificazione, presen-
tano una deformazione irregolare. La causa
di tali deformazioni & da ricercarsi in una
compressione tettonica o diagenetica ed ¢
evidente che tale fenomeno non ha interes-
sato, almeno in modo cosi cospicuo, il com-
plesso sovrastante prima citato. Inoltre nei
campioni G0-G18 e anche nella sequenza
superiore si puod osservare una concentra-
zione dei microfossili in livelletti, che pos-
sono avere uno spessore di 2-3 mm, e che
sono costituiti esclusivamente da gusci di
foraminiferi.

I foraminiferi delle sezioni G0-GG61
(G0-G33, Reutter; G34-G61, Serpagli)

G 0 - Maiolica-Calcare grigio chiaro a grana
finissima, molto duro per un elevato
contenuto di silice. Nella sezione
sono presenti piccoli grani di quar-
zo (0,1 mm). I soli microfossili ri-
conoscibili sono i radiolari. Proba-
bilmente ci sono anche piccoli fora-

G 2 -

G 3 -

G 5 -

miniferi che a causa dell’intensa si-
licizzazione non sono determinabili.
Argille nere - (livello argilloso-marno-
so a fucoidi, intercalato tra Maiolica
e Scaglia). Il residuo del lavaggio di
un campione di argilla scura ¢ ri-

sultato sterile.
Argille nere-Calcare marnoso, a gra-
na finissima, di colore grigio verda-
stro con tracce di fucoidi. La micro-
fauna, piuttosto scarsa, ¢ costituita
da pochi foraminiferi ben conserva-
ti con gusci silicizzati. Tra questi si
puod riconoscere:
Globigerina sp. ind.
Ticinella roberti (Gandolf1).
Eta - Per la mancanza di Rotalipora
si ritiene che si tratti di Albiano.
Argille nere - Il residuo del lavaggio
di un campione di argilla scura ¢
risultato sterile.
Argille nere (parte superiore)-Cal-
care marnoso di colore grigio ver-
dastro scuto. Cemento molto fino
con anche piccoli aggregati di pirite
e ematite. Pochi i radiolari e i fora-
miniferi che sono generalmente mal
conservati, L’esame degli esemplari
ha dato 1 seguenti risultati:
? Globigerina sp. ind.
Planomalina buxtorfi (Gandolfi)
? Praeglobotruncana sp. ind.
? Rotalipora appenninica (Renz)
? Ticinella robert: (Gandolfr).
Eta - Si tratta di Albiano o Ceno-
maniano inf. dato che vi & Planoma-
lina buxtorfi e dato che la presenza
di Rotalipora appenninica ¢ assoluta-
mente dubbia.
Passaggio « Argille nere »-« Scaglia
rossa »-Calcare marnoso di colore
grigio cupo con zonatura nera di fu-
coidi. Moltissimi microfossoli am-
mucchiati in straterelli. Lo stato di
conservazione & molto cattivo dato
che 1 foraminiferi, silicizzati quasl
completamente, sono deformati. Con
certa probabilitd si riconoscono:
lobigerina sp. ind.
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? Praeglobotruncana sp. ind.
Ticinella roberti (Gandolf).

Eta - sembra verosimile ’eta albiana
(o Cenomaniano inferiore).

Scaglia - Calcare selcifero di co-
lore grigio-verdastro con chiazze ros-
se. Il campione & pieno di microfos-
sili che si trovano o sparsi regolat-
mente nella roccia o ammucchiati in
straterelll.

Tra i foraminiferi sono stati ricono-
SCI1Utl:

Globigerina sp. (an Globigerinella)
Planomalina buxtorfi (Gandolf1)
Praeglobotruncana ctr. delrioensis
(Plummer) |

Rotalipora appenninica (Renz)
Ticinella roberti (Gandolfr).

Inoltre si trovano moltissimi radio-
lari.

Eta - La microfauna ¢ tipica del Ce-
nomaniano inferiore.

Scaglia - Calcare selcifero grigio ver-
dastro mostrante una leggera fessura-
zione. I toraminiferi e 1 radiolari si
trovano anche in straterelli. 1 gusci
dei foraminiferi sono per lo piu sili-
cizzatl.

SI puo riconoscere:

Globigerina sp. ind.

Planomalina buxtorfi (Gandolfi) (Tav.
9, fig. 3)

? Praeglobotruncana sp. ind.
Rotalipora appenninica (Renz.) (Tav.

9, fig. 3)
Ticinella roberti (Gandolf1).

Eta - Dato che le numerose rotalipo-

G 9 -

G10 -

re sono chiaramente determinabili
come R. appenninica, questa parte
della Scaglia appartiene senz’altro al
Cenomaniano.

Scaglia-Calcare selcifero, molto duro,
di colore grigio verdastro a cemento
molto fino. I radiolari e i foraminiferi
normalmente silicizzati, si presentano
deformati per compressione. E stato
possibile determinare:

Globigerina sp. ind.

Planomalina buxtorfi (Gandolfi)
Rotalipora appenninica (Renz)
Ticinella roberti (Gandolfr).

Eta - Cenomaniano.

Scaglia-Calcare grigio verdastro mo-
strante una certa laminazione tetto-
nica. La microfacies & costituita, ol-
tre che da radiolari, da:
Globigerina sp. ind.

Planomalina buxtorfi (Gandolf1)
Rotalipora appenninica (Renz)

? Ticinella roberti (Gandolf).

Eta - Cenomaniano.

Scaglia-Calcare selcifero grigio ver-
dastro con sottili bande piu scure
costituite completamente da micro-
tossili che perd si trovano anche di-
sposti regolarmente nella roccia. Tra
i foraminiferi:

Globigerina sp. ind.

? Globigerinelloides pustulosa Umi-
ker

Planomalina buxtorfi (Gandolfi)

Rotalipora appenninica (Renz)

Ticinella roberti (Gandolf)
Ticinella ctr. roberti (Gandolfi)

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 9

Fig. 1 - G14 - Scaglia rossa inferiore. Calcare selcifero a Rotalipora cfr. cushmani (Morrow). 133x.

2

3 -

Cenomaniano sup. - Turoniano inf.

Cenomaniano sup. - Turoniano inf.

- G17 - Scaglia rossa inferiore. Calcare selcifero a Rotalipora appenninica (Renz). 71x.

(G7 - Scaglia rossa inferiore. Calcare selcifero a Rotalipora appenninica (Renz), Planomalina buxtorfi

(Gandolfi) e ?Ticinella sp. ind.

In associazione: globigerine e radiolari. 74x.

Cenomaniano.
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e molti radiolari.

Eta - La microfauna indica chiara-
mente il Cenomaniano.
Scaglia-Calcare selcifero grigio verda-
stro con radiolari e foraminiferi tra
i quali:

Globigerina sp. ind.

? Globigerinelloides pustulosa Umi-

ker

? Praeglobotruncana sp. ind.
Rotalipora appenninica (Renz)

? Ticinella roberti (Gandolfi) (proba-
bile).

Sono presenti inoltre altri foramini-
feri indeterminabili.

Eta - Cenomaniano.

Scaglia-Calcare selcifero di colore gri-
gio verdastro. Cemento molto fino
con radiolari e foraminiferi suflicien-
temente ben conservati. Si pud rico-
noscere:

Globigerina sp. ind.

Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cushmani (Morrow)
Rotalipora cfr. cusbmani (Morrow)

Ticinella roberti (Gandolf).

Eta - Cenomaniano superiore.

Scaglia-Calcare selcifero di colore gri-
gio verdastro con leggera laminazio-
ne. Si puo distinguere:

Globigerina sp. ind.

Globotruncana stephani Gandolfi
Globotruncana (an Rotalipora) sp.
ind.

Rotalipora cushmani (Morrow)

? Rotalipora cfr. cushmani (Morrow).
Eta - Cenomaniano superlore.
Scaglia-Calcare selcifero grigio verda-
Stro.

Molti 1 radiolari e i foraminiferi, am-
mucchiati anche in letti sottilissimi.
Si riconoscono:

Globigerina sp. ind.

Globotruncana stephani Gandolfi
Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cfr. cushmani (Morrow)
(Tav. 9, fig. 1)

? Rotalipora turonica Brotzen

? Ticinella sp. ind.

G15 -

Gli esemplari di Globotruncana ste-
phani non sono caratteristici.

Eta - Cenomaniano superiore o Turo-
niano inferiore.

Scaglia-Calcare selcifero grigio verda-
stro molto duro. Si osservano molti
radiolari e foraminiferi, tra i quali:
Globigerina sp. ind.

Globotruncana stephani Gandolhf
Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cfr. cushmani (Morrow)
? Rotalipora turonica Brotzen.

Eta - Cenomaniano superiore o Turo-
niano inferiore.

G16 - Scaglia - Calcare selcitero grigio

G17 -

G18 -

verdastro con moltissimi microfora-
miniferi riferibili a:

Globigerina sp. ind.

Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cushmani (Morrow)
Rotalipora cfr. cushmani (Morrow).
Eta - Anche questa microfauna indi-
ca il Cenomaniano superiore; nem-
meno si pud escludere il Turoniano
inferiore, benché manchino le forme
tipiche trovate negli altri campioni.
Scaglia-Calcare selcifero grigio verda-
stto. Nella microfauna, ricca di esem-
plari, sono stati riconosciuti:
Globigerina sp. ind.

Globotruncana (an Rotalipora) sp.
ind.

Rotdlipora appenninica (Renz) (Tav
9, fig. 2)

? Rotalipora cusbmani (Morrow).
Eta - Cenomaniano superiore o Turo-
niano inferiore (vedi sopra).
Scaglia-Calcare selcifero molto duro,
di colore grigio verdastro.

Nella sezione, oltre ai numerosi ra-
diolari, si osservano pochi foramini-
feri in uno stato di conservazione
abbastanza buono. Sono stati deter-
minati:

Globigerina sp. ind.

Globotruncana sp. ind.

Rotalipora appenninica (Renz)

? Rotalipora cushmani (Morrow).
Eta - Si tratta di Cenomaniano supe-
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riore; non & escluso perod il Turoniano
inferiore.

Scaglia-Calcare marnoso di colore
origio verdastro, pili tenero di tutti
i campioni precedenti dato che il
contenuto di selce € diminuito. La
roccia & attraversata da moltissime
microfagliette riempite da calcite.
Per questo, buona parte dei forami-
niferi non & pit riconoscibile, mentre
i rimanentl si trovano In uno stato
di conservazione ancora buono. La
compressione dei fossili che si osset-
va piti 0 meno in tutte le sezioni da
G2 a (G18 non si trovera nelle se-

zioni G19-G61. Si riconoscono:

? Globigerina daubjergensis Bronni-
mann

Globigerina gruppo hornibrooki-lina-
perta di Reichel

Globiserina pseudobulloides Plum-
mer

Globigerina gruppo triloculinoides-li-
naperta sec. Reichel

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia gruppo simulatilis-angu-

lata-crassata-acuta sec. Reichel
Hantkenina sp. ind.

e altri foraminiferi indeterminabili e
pochi radiolart.

Eta - LLa microfauna & tipica dell’Eo-
cene.

Scaglia-Calcare marnoso variegato 1n
rosso e in verde con moltissimi fora-

miniferi assai ben conservati tra 1t
quali:

? Globigerina ctr.  daubjergensis
Bronnimann

Globigerina  cfr.  pseudobulloides
Plummer

G21 -

G22 -

Globigerina gruppo triloculinoides-
linaperta sec. Reichel

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia gruppo  simulatilis-an-
gulata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia velascoensis (Cushman)
an G. aragonensis (Nuttall)
Hantkenina sp. ind.

e numerose piccole globorotalie inde-
terminabili appartenenti a diverse
specie.

Eta - Probabilmente Eocene inferiore-
mecdio.

Scaglia-Calcare marnoso grigio ros-
sastro con zonature verdastre.

La sezione & piena di foraminiferi in
uno stato di conservazione perfetto.
Si possono distinguere:

Globigerina  cfr.  pseudobulloides
Plummer
Globigerina gruppo
linaperta di Reichel
Globorotalia sp. ind.
Globorotalia crassata (Cushman) (Ta-
vola 11, fig. 2)

Globorotalia gruppo simulatilis-an-
gulata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia velascoensis (Cushman)
an G. aragonensis (Nuttall) (Tav. 11,
fig. 2)

Globotruncana lapparenti lapparentt
Brotzen (un unico frammento) (Tav.
11, fig. 2)

Hantkenina sp. ind.

Nummulites sp. ind. (un esemplare
solo, molto piccolo).

Eta - Anche questa sezione viene at-
attribuita all’Eocene inferiore.
Scaglia-Calcare marnoso grigio con

sfumature verdi e rosse. (Cemento
molto fino con moltissimi foramini-

triloculinoides-

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 10

Fig. 1 - G34 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Globotruncana stuarti (Lappa-
rent), Globotruncana sp. ind., Giimbelina ( =Heterobelix) e Globigerina.

In associazione:
Campaniano-Maestrichtiano.

Ventilabrella sp. ind. 36x.
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feri ottimamente conservati:
Globigerina sp. ind.

?Globigerina daubjergensis Bronni-
mann

?Globigerina pseudobulloides Plum-

mer
Globigerina gruppo triloculinoides-li-
naperta sec. Reichel

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia gruppo simulatilis-angu-

lata-crassata-acuta sec. Reichel

Globorotalia velascoensis (Cushman)
an G. aragonensis (Nuttall)
Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau)

Globotruncana stuarti (Lapparent)
Hantkenina sp. ind.

Eta - Eocene inferiore-medio.
Scaglia-Calcare marnoso verdastro e
rossastro. Cemento fino con un’infi-
nita di microfossili, tra i quali:
Globigerina sp. ind.
Globigerina  daubjergensis
mann

Globigerina gruppo triloculinoides-li-
naperta sec. Reichel

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia gruppo simulatilis-angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia velascoensis (Cushman)
an G. aragonensis (Nuttall)
Hantkenina sp. ind.

e frammenti di Globotruncana.

Eta - La microfauna appartiene al-
’Eocene.

Scaglia-Calcare marnoso  verdastro.
LLa sezione ¢& piena di foraminiferi:

Globigerina sp. ind.

Globigerina gruppo triloculinoides-li-
naperta sec. Reichel

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia gruppo simulatilis-angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia spinulosa Cushman
Hantkenina sp. ind.

Non st notano frammenti di forami-
niferi cretacei.

Bronni-

G25 -

G26 -

G27 -

Eta - La fauna & caratteristica dell’Eo-
cene.

Scaglia-Calcare marnoso grigio chiaro
con molti foraminiferi ben conservati,
tra 1 quali:

Globigerina sp. ind.

Globigerina gruppo hornibrooki-lina-
perta sec. Reichel

Globigerina grappo triloculinoides-li-
naperta sec. Reichel

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia gruppo simulatilis-angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel
Hantkenina sp. ind.

Siphonodosaria sp. ind.

e Lagendi indeterminabili. In questa
sezione ¢ evidente la predominanza
delle globigerine sulle globorotalie.
5i hanno molte globigerine piccole
con guscio sottile e poco perforato co-
me se ne trovano nel Daniano e nel
Paleocene. Le globorotalie perd han-
no l'aspetto eocenico.

Fta - Eocene.

Scaglia-Calcare marnoso grigio-verdo-
gnolo con molti foraminiferi ben con-
servati:

Globigerina sp. ind.

Globigerina gruppo triléculinoides-li-
naperia sec. Reichel

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia grappo simulatilis-angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel
Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
(torme molto piccole):

Hantkenina sp. ind.

Siphonodosaria sp. ind.

ed altri foraminiferi indeterminabili
Eta - Eocene. _
Scaglia-Calcare marnoso abbastanza
duro, di colore grigio verdastro. Nel
cemento si osservano molti foramini-
feri ben conservati e alcuni radiolari.
Tra 1 foraminiferi:

Globigerina sp. ind.

Globigerina gruppo hornibrooki-lina
perta sec. Reichel

Globigerina gruppo triloculinoides.
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linaperta sec. Reichel

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia gruppo simulatilis-angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel
Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
(forme piccolissime);

Hantkenina sp. ind.

La microfauna corrisponde a quella
delle sezioni precedenti.

Eta - Eocene.

Scaglia-Calcare marnoso di colore 3ri-
gio verdastro, con molti foraminiteri
e pochi radiolari. E stato possibile
riconoscere.

Cibicides sp. ind.
Globigerina sp. ind.
Globigerina gruppo
linaperta sec. Reichel
Globorotalia sp. ind.
Globorotalia gruppo simulatilis-angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia spinulosa Cushman
Globorotalia cfr. wvelascoensis (Cu-
shman) an G. aragonensis (Nuttall)
Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
Hantkenina sp. ind.

Eta - Focene inferiore-medio.
Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-
so scuro, con molti foraminiferi ben
conservati e pochi radiolari:
?Cibicides sp. ind.

Globigerina sp. ind.

triloculinoides-

G30 -

G31 -

Globigerina pseudobulloides Plum
mer

Globigerina gruppo triloculinoides-li-
naperta sec. Reichel

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia cfr. wvelascoensis (Cu-
shman) an G. aragonensis (Nuttall)
Hantkenina sp. ind.

Eta - Focene inferiore-medio.
Scaglia-Calcare marnoso rossastro e
verdognolo. I foraminiferi per lo pit
sufficientemente ben conservati sono
pit rari che nelle sezioni precedenti:
Globigerina sp. ind.

?Globigerina daubjergensis Bronni-
mani

Globorotalia gruppo  simulatilis-an-
gulata-crassata-acuta sec. Reichel
Hantkenina sp. ind.

In questa sezione si hanno alcune
slobigerine a guscio sottile e poco per-
forato analoghe a quelle daniane.
Nemmeno le globorotalie hanno una
sagoma tipica.

Eta - Focene.

Scaglia-Calcare marnoso rosso scuro,
con molti foraminiferi ottimamente
conservati, tra i quali:

Globigerina sp. ind.

Globigerina cfr. cretacea D’Orbigny
Globigerinella sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)

*Globigerina gruppo hornibrooki-li- Globotruncana lapparenti Brotzen
naperta sec. Reichel subsp. coronata Bolli
SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 11
Fig. 1 - G35 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Glioborotalia cfr. crassata

(Cushman), Globotruncana contusa (Cushman),
Globotruncana sp. ind. e Globigerina. 38X.

Fauna mista.
Eocene.

Globotruncana

lapparenti  tricarinata (Quereau),

2 - G21 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Globorotalia velascoensis (Cush-
man) an Globorotalia aragonensis (Nuttall), Globorotalia crassata (Cushman), Globotruncana lap-

parenti lapparenti Brotzen e Globigerina. 68x.

Fauna mista.
Eocene.
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TABELLA 2 — Distribuzione dei foraruniferi nei campioni GI1-G61.
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Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau)

Globotruncana stuarti (Lapparent)
Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
Alcuni foraminiferi simili a globige-
rine ma con spine isolate sul guscio

ricordano Rugoglobigerina. Altre se-

G32

G33 -

zioni di foraminiferi con un appiat-
timento dorsoventrale potrebbero cor-
rispondere a Rugotruncana sp. ind.
(Bronnimann e Brown). Forme d’a-
spetto irregolare possono riferirsi a
Shackoina sp. ind. Quasi tutti i fo-
raminiferi di questo campione sono
riempitt con idrossido di ferro e con
cristalli piuttosto grossi di carbonati
non identificati.

Eta - Tutta la microfauna senza ec-
cezione & del Cretaceo superiore.

Le globotruncane permettono di limi-

tare ’eta al Campaniano-Maestrich-
t1ano.

- Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-

so 1ntenso. La roccia & attraversata
da numerose spaccature riempite da
calcite. Nella microfauna molto ben
conservata si riconoscono:
Globigerina sp. ind.

Globigerina cfr. cretacea 1’ Orbigny
Globigerina sp. ind.

Globotruncana sp. ind.
Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quareau)

Globotruncana stuarti (Lapparent)
Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
?Rugoglobigerina sp. ind.
Rugotruncana (Globotruncana) cal-
carata Cushman

?Shakoina sp. ind.

ed altri foraminiferi indeterminabili.
Eta - Tutta la fauna & del Campania-
no-Maestrichtiano.

Scaglia-Calcare marnoso rosso con
molti foraminiferi eccellentemente
conservati, tra i quali:

Globigerina sp. ind.

Globigerina cretacea D’Orbigny
Globotruncana sp. ind.

Globotruncana cfr. calciformis (Lap-
parent) (Tav. 12, fig. 2)

G34 -

G35 -
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Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau)

Globotruncana stuarti (Lapparent)
Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
Rugoglobigerina sp. ind. (Tav. 12,
fig. 2)

Rugotruncana (Globotruncana) cal-
carata Cushman

?Shakoina sp. ind.

Ventilabrella sp. ind.

Eta - Campaniano-Maestrichtiano.
Scaglia-Calcare marnoso di colore
rossO scuro. Sono state riconosciute:
Globigerina sp. ind. '
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana cfr. calciformis (Lap-
parent)

Globotruncana lapparenti lapparenti
Brotzen

Globotruncana
(Tav. 10, fig. 1)
Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
(Tav. 10, fig. 1)

Ventilabrella sp. ind. (Tav. 10, fig. 1).
Nella microfauna & presente anche un
grosso frammento di Nodosaride.

Eta - La fauna ¢ tipica del Cretaceo
superiore. (Campaniano-Maestrichtia-
no).

Scaglia - Calcare marnoso di colore
verde chiaro, con moltissimi micro-
tossili. Le specie determinate sono le
seguenti:

Globigerina sp. ind.

Globigerina pseudobulloides Plum-
mer

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia cfr. crassata (Cushman)
(Tav. 11, fig. 1)

Globorotalia gruppo simulatilis-an-
gulata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia velascoensis (Cushman)
an G. aragomnensis (Nuttall) (Tav. 12,
fig. 3)

Globotruncana sp. ind.
Globotruncana contusa (Cushman)
(Tav. 11, fig. 1)

Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau) (Tav. 11, fig. 1)

stuart: (Lapparent)
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Globotruncana cfr. stuarti (Lappa-

rent) (Tav. 12, fig. 3)

e frammenti di globotruncane.

Fta - Va osservato che il numero
delle globorotalie ¢ di poco superiore
a quello delle globotruncane e che le
olobotruncane sono in pertetto stato
di conservazione. La fauna ¢ quindi
costituita da un’associazione di forme
coceniche (globorotalie) con forme
cretacee rimaneggiate (globotruncane).
Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-
sastro. 1 foraminiferi determinati
SONO:

Globigerina sp. ind.

»Globigerina gruppo hornibrooki-lina-
perta sec. Reichel

Globigerina pseudobulloides Plum-
mer

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman)

e frammenti di globotruncane e di
hantkenine.

Ftd - La fauna & esclusivamente di
etd eocenica.

Nella sezione i vari microfossili si
presentano orientati lungo una stessa
direzione.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-
so scuro. E stato possibile determi-
nare:

Globigerina sp. ind.

Globotruncana sp. ind.
Globotruncana calciformis (Lappa-
rent)

G38 -

G

0 -

Globotruncana cfr. calciformis (Lap-
parent)

Globotruncana lapparents
subsp. coronata (Bolli)
Globotruncana stuarti (Lapparent)
Globotruncana ctr. stuarti (Lappa-
rent)

Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
?Pseudotextularia sp. ind.
Ventilabrella sp. ind.

e frammenti di globotruncane.

Eta - La fauna & tipica del Cretaceo
superiore  (Campaniano-Maestrichtia-
no).

Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-
so scuro con microfauna esclusiva-
mente a globigerine (Tav. 12, fig. 1).
Nella sezione ¢ possibile osservare
un orientamento dei microfossili se-
condo una stessa direzione. Il cam-
pione di roccia osservato al microsco-
pio si presenta molto fratturato. Nel-
la formazione della Scaglia, livelli a
olobigerine, come quello ora descrit-
to, si trovano di solito nel Paleocene.
Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-
de chiaro con molte globigerine e
molte globorotalie. Tra i microfossili
sono stati riconosciutl:

Globigerina sp. ind.

»Globigerina gruppo hornibrooki-li-
naperta sec. Reichel

Globigerina pseudobulloides Plum-
mer

Globorotalia sp. ind.

Brotzen

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 12

Fig. 1 - G38 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globigerina. 28x.

Paleocene?

2 . (33 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globotruncanra ctr. calciformis (Lapparent).

In associazione: Rugoglobigerina sp. ind. 50x.

Campaniano-Maestrichtiano.

3 . (G35 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Globorotalia velascoensis (Cushman)
an Globorotalia aragonensis (Nuttall), Globorotalia sp. ind., Globotruncana cfr. stuarti (Lapparent) e

Globigerina. 40x.
Fauna mista.
Eocene.
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- Scaglia-Calcare

MICROPALEONTOLOGIA «SCAGLIA ROSSA» VAL GORDANA 21

Globorotalia crassata (Cushman)
Globorotalia gruppo simulatilis angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia velascoensis (Cushman)
an G. aragonensis (Nuttall).
Eta-Eocene.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-
de. I microfossili determinati sono:
Globigerina sp. ind.
Globigerina pseudobulloides
mer

Globorotalia sp. ind.
Globorotalia gruppo simulatilis an-
gulata-crassata-acuta sec. Reichel
Globorotalia velascoensis (Cushman)
an G. aragonensis (Nuttall)
?Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
Eta - La fauna permette di riferire
il livello all’Eocene.

marnoso di colore
rosso scuro. Le specie determinate
SONo:

Globigerina sp. ind.

?Globigerina gruppo hornibrooki-li-
naperta sec. Reichel

Globigerina pseudobulloides Plum-

mer
Globotruncana sp. ind.

Globotruncana lapparenti lapparenti
(Brotzen)

Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau)

Globotruncana cfr. stuarti (Lappa-
rent) (Tav. 13, fig. 1)

e frammenti di globotruncane.

Eta - La fauna ¢ costituita di forme
cretacee e paleoceniche.

Scaglia-Calcare marnoso di colore gri-
gio scuro. La microfacies e costituita
da:

Globigerina sp. ind.
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana calciformis
rent)

Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau)

Globotruncana cfr. stuarti (Lappa-
rent)

Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.

Plum-

(Lappa-

G43 -

G44 -

G45 -

G46 -

?Pseudotextularia sp. ind.
Ventilabrella sp. ind.

Si noti come nel complesso il cam-
pione presenti una microfauna piut-
tosto scarsa in contrasto con quella
abbondantissima del sottostante li-

vello G41.

Eta - Campaniano-Maestrichtiano.
Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-
de. Tra i microfossili sono stati de-
terminati:

Globigerina sp. ind.

Globigerina gruppo triloculinoides-li-
naperta sec. Reichel

Globigerina pseudobulloides Plum-
mer

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia cfr. crassata (Cushman)
e frammenti di Hantkenina.
Eta-Eocene.

Scaglia-Calcare marnoso di colore
rosso scuro con microfauna esclusiva-
mente a globigerine.

Eta - ?Paleocene.

Scaglia-Calcare marnoso di colore vet-
de chiaro. E stato possibile determi-
nare:

Globigerina sp. ind.

Globotruncana sp. ind.
Globotruncana cfr. calciformis (Lap-
parent)

Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau)

Globotruncana stuarti (Lapparent)
Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
?Pseudotextularia sp. ind.
Ventilabrella sp. ind.

e frammenti di globotruncane.

Eta - Campaniano-Maestrichtiano.

Scaglia-Calcare marnoso di colore
verde chiaro. Sono stati riconosciuti:
Globigerina sp. ind.
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana calciformis
rent)

Globotruncana lapparenti lapparent:

Brotzen
Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.

Ventilabrella sp. ind. (rara).

(Lappa-

il
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Ftd - La fauna & caratteristica del Globotruncana ctr. stuarti (Lappa-

Cretaceo superiore (Campaniano-Mae- rent)

strichtiano). Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
G47 - Scaglia - Calcare marnoso di colore Ventilabrella sp. ind.

verde chiaro con molti microfossili Eta - L’associazione microfaunistica

tra i quali: permette di riferire il livello al Cam-

Globigeﬁﬂg sp. ind. paniano-Maestrichtiano.

Globotruncana SP. ind. Si noti come i microfossili si prescn-

Globotruncana cfr. calciformis (Lap- tino orientati secondo una stessa di-

parent) rezione.

Globotruncana lapparenti lapparents G49 - Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-

Brotzen de chiaro. La microfacies ¢ costituita

Globotruncana lapparenti tricarinala da:

(Quetreau) Globigerina sp. ind.

Globotruncana stuarti (Lapparent) Globotruncana sp. ind.

(Tav. 13, fig. 3) Globotruncana ctr. calciformis (Lap-

Globotruncana ctr. stuart; (Lappa- parent)

rent) Globotruncana lapparenti lapparenti

Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind. Brotzen

Ventilabrella sp. ind. Globotruncana stuarti (Lapparent)

Eta - Campaniano-Maestrichtiano. Tav. 13, fig. 2)

Va osservato inoltre come alla base Globotruncana clr. stuarti (Lappa-

dello strato, per wuno spessore di rent)

citca 2 mm, si abbia un ammasso di Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.

microfossili costituiti esclusivamente ?Pseudotextularia sp. ind.

da globotruncane e da frammenti Ventilabrella sp. ind.

delle stesse 1 quali formano un vero Eta - La fauna & tipica del Cretaceo

e proprio mosaico (Tav. 13, fg. 3). superiore (Campaniano-Maestrichtia-
G48 - Scaglia-Calcare marnoso di colore no).

rosso scuro. Si ¢ determinato: Anche in questa sezione i microfos-

Globigerina sp. ind. sili appaiono orientati secondo una

Globotruncana sp. ind. stessa direzione.

Globotruncana contusa (Cushman) G50 - Scaglia-Calcare marnoso di colore

Globotruncana lapparenti tricarinata rosso scuro. Tra i foraminiferi sono

(Quereau) stati riconosciuti:

Globotruncana stuarti (Lapparent) Globigerina sp. ind.

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 13

Fig. 1 - G41 - Scaglia rossa supetiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Globotruncana cfr. stuarti (Lappa-

rent), Globotruncana sp. ind. e Globigerina. 36x.
?Campaniano-Maestrichtiano.

2 - (349 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Globotruncana stuarti (Lapparent),
Globotruncana sp. ind. e Globigerina. 29x.
Campaniano-Maestrichtiano.,

3 . G47 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso con ammasso di individui di Globotruncana cfr.
stuarti (Lapparent), Globotruncana sp. ind. e Globigerina. 31x.
Campaniano-Maestrichtiano.
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?Globigerinella sp. ind.
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana cfr. calciform:is (Lap-
parent)
Globotruncana cfr.
rent)
Globotruncana stuarti (Lapparent)
Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
Ventilabrella sp. ind.

e frammenti di globotruncane.

Eta - Campaniano-Maestrichtiano.
St noti come nella sezione i microfos-
sili siano orientati lungo una stessa
direzione.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-
de chiaro, con globigerine e globoro-
talie. Sono state determinate:
Globigerina sp. ind.

Globigerina pseudobulloides Plum-
mer

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia crassata (Cushman) (Ta-
vola 14, fig. 1)

Globorotalia gruppo simulatilis-angu-
lata-crassata-acuta sec. Reichel.

Eta - Eocene.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-
de chiaro. Le specie determinate sono:
Globigerina sp. ind.

?Globigerina gruppo triloculinoides-
linaperta sec. Reichel

Globigerina pseudobulloides Plum-
mer

Globorotalia sp. ind.

Globorotalia cfr. crassata (Cushman)
Globotruncana stuarti (Lapparent).
Eta - Nella fauna si osserva quindi la
presenza di forme eoceniche (globo-
rotalie) unitamente a forme creta-
cee (globotruncane) che devono es-
sere ritenute rimaneggiate.
Scaglia-Calcare marnoso di colore
rosso scuro. Si pud determinare:
Globigerina sp. ind.

?Globigerinella sp. ind.
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana contusa (Cushman)
Globotruncana stuarti (Lapparent)
Globotruncana cfr. stuarti (Lappa-
rent)

stuart; (Lappa-

G54 -

(55 -

G56 -

G57 -

G58 -

Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
Ventilabrella sp. ind.

e frammenti di globotruncane.

Eta - Campaniano-Maestrichtiano.
Scaglia-Calcare marnoso di colore
r0ssoO scuro con scarsa microfauna:
Globigerina sp. ind.

Globigerina pseudobulloides Plum-
mer

Globorotalia sp. ind.

Globotruncana sp. ind.

e frammenti di globotruncane.

Eta - Eocene.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-

so scuro. 1ra 1 foraminiferi sono stati
riconosciuti:

Globigerina sp. ind.
?Globigerinella sp. ind.
?Globorotalia sp. ind.
fig. 3)

Globotruncana sp. ind.
Globotruncana cfr. calciformis (Lap-
parent)

Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
Eta - Incerta.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-
de scuro con fauna esclusivamente a
globigerine non determinabili.

Eta - ?Paleocene.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ver-
de chiaro. La microfacies & costituita
da:

Globigerina sp. ind.

?Globigerinella sp. ind.
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana lapparenti tricarinata
(Quereau) (Tav. 14, fig. 4)
Globotruncana stuarti (Lapparent)
(Tav. 14, fig. 5)

Giimbelina (=Heterobelix) sp. ind.
Eta - Campaniano-Maestrichtiano.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-
so. B’ stato possibile determinare:
Globigerina sp. ind.
?Globigerinella sp. ind.
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana  calciformis
rent)

Globotruncana stuarti (Lapparent)

(Tav. 14,

(Lappa-



24

G59 -

G60 -

G61 -

K. J. REUTTER - E. SERPAGLI

Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
Ventilabrella sp. ind.

Eta - Campaniano-Maestrichtiano.
In questa sezione i microfossili ap-
paiono orientati lungo una stessa di-
rezione.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-
ro scuro. Tra i foraminiferi sono stati
riconosciuti:

Globigerina sp. ind.

?Globigerinella sp. ind.
Globotruncana sp. ind.
Globotruncana cir. calciformis (Lap-
parent}

Globotruncana lapparenti lapparents
Brotzen
Globotruncana
(Tav. 14, hg. 2)
Globotruncana cfr.
rent)

Giimbelina (= Heterobelix) sp. ind.
e frammenti di globotruncane.

Eta - Cretaceo superiore (Campania-
no-Maestrichtiano).

Scaglia-Marna di colore rosso scuro.
Il residuo del lavaggio & risultato ste-
rile.

Scaglia-Calcare marnoso di colore ros-
SO scuro. Si € riconosciuto:
Globigerina sp. ind.

stuarti (Lapparent)

stuarti (Lappa-

Globotruncana sp. ind.
?Globigerinella sp. ind.
Globotruncana cfr. calciformis (Lap-
parent)

Globotruncana stuarti (Lapparent).
Fta - Campaniano-Maestrichtiano.

OSSERVAZIONI
PALEONTOLOGICO-STRATIGRAFICHE

Conviene considerare prima di tutto la
parte inferiore della serie (G2-G18), 1in
quanto questa ¢ sicuramente di sedimenta-
zione normale. La distribuzione dei forami-
niferi nei campioni G2-G18 ¢ illustrata
nella tab. 1. Si osserva che Planomalina
buxtorfi compare fino alla sezione G10
mentre 1icinella roberti, che si trova gia
nella G2, arriva fino alla G12 e probabil-
mente alla G14. Praeglobotruncana & limi-
tata alle sezioni piu basse (G4-G7 e G117?)
mentre altre forme come Rotalipora cushma-
ni, Rotalipora cfr. cushmani, Rotalipora tu-
ronica e Globotruncana stephani compaiono
negli orizzonti piu alti, rappresentati dal cam-
pione G11 in poi. Rotalipora cppenninica si
trova in tutte le sezioni eccetto quelle tolte
dai livelli pit bassi (G2, G472, G5). 51 nota
anche la probabile presenza di Globigerinel-

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 14

Fig. 1 - G51 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotalia crassata (Cushman).

In associazione: Globigerina sp. ind.
Eocene.

2 - G59 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globotruncana stuarti (Lapparent). 61x.

Campaniano-Maestrichtiano.

3 . G55 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: ?Globorotalia sp. ind., Globo-

truncana sp. ind. e Globigerina. 27x.
Fauna mista?
Eocene?

4 - G57 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Globotruncana lapparent: tricari-

nata (Quereau), Globotruncana sp. ind.

In associazione: Giimbelina (=Heterobelix). 38x.

Campiano-Maestrichtiano.

5 . G57 - Scaglia rossa superiore. Calcare marnoso a Globorotaliidae: Globotruncana stuarti (Lappa-

ren), Globotruncana sp. ind. 38x.
Campaniano-Maestrichtiano.
Stessa sezione di fig. 4.
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loides pustulosa nelle due sezioni G10 e

Gl11.

In relazione a questa distribuzione si &
tentato, sia pure in via del tutto approssima-
tiva, di porre 1 limiti di eta tra Albiano, Ce-
nomaniano e Turoniano. Per la mancanza di
Planomalina buxtorfi e di Retalipora appen-
ninica la sezione G2 viene attribuita all’Al-
biano. Le sezioni G4 e G5 appartengono
all’Albiano o al Cenomaniano inferiore dato
che hanno una fauna piu ricca (forse di tran-
sizione). Con la sezione G6 si ha la sicura
comparsa di Rotalipora appenninica che pre-
vale nettamente rispetto agli altri foramini-
feri.

[’associazione di Rotalipora appenninica
con Planomalina buxtorfi e Ticinella rober-
ti indica chiaramente il Cenomaniano. Un
cambiamento faunistico piuttosto evidente si
puod osservare tra le sezioni G11 e G12 poi-
che mentre scompare Planomalina buxtorfi
companiono invece Rotalipora cushmani, Ro-
talipora cfr. cushmani e Globotruncana ste-

phani. Tale cambiamento si verifica probabil-
mente al limite Cenomaniano medio-Ceno-

maniano superiore. Non ¢ pero escluso che
nelle sezioni G12-G18 si entri gia nel Turo-
niano inferiore. La fauna dei campioni G17
e (G18 ¢ purtroppo tanto povera da non po-
ter stabilire se si tratti veramente di Turo-
niano. Vorremmo render noto che la forma
designata come Rotalipora cfr. cushmani po-
trebbe anche essere una nuova specie, poiche,
pur avendo in certi caratteri un’affinita con
Rotalipora cushmani, in altri si differenzia
nettamente. Ci si riserva di approfondire
I’esame in un prossimo avvenire, in quanto
i caratteri notati permettono di riconoscerla
quasi sempre anche se si trova in cattivo
stato di conservazione. Cid potrebbe far pen-
sare almeno a una forma indicatrice (mar-
ker) di zona.

A partire dal livello G19 la microfauna
rivela una serie di dati stratigrafici non pre-
vedibili all’esame geologico delle bancate
affioranti. Come appare dalla descrizione
analitica dei campioni e dalla tabella 2, im-
mediatamente sopra ai calcari selciferi ab-
biamo una fauna tipicamente eocenica, sen-

618

za commistione di elementi cretacei ((G19,
(G20), cui segue una serie di livelli le cui
microfaune, obiettivamente considerate, de-
nunciano 1 seguentl termini:

(G21-G22 Eocene con globotruncane rima-
neggiate.

G23 Focene con qualche frammento
di globotruncane.

(G24-G25 Eocene senza elementi cretacel.

TABELLA 1 — Distribuzione dei foraminiferi net
campion: G2-G18.
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(G26-G28 FEocene con piccole Giimbeline
(Heterohelix) rimaneggiate.

(G29-G30 Eocene senza elementi cretacet.

G31-G34 Cretaceo sup. (Campaniano-Mae-
strichtiano).

G35 Eocene a globorotalie, con gran
quantitd di elementi del Cretaceo
sup. In ottimo stato.

G36 Focene con qualche frammento di
globotruncane.

G37 Cretaceo sup. (Campaniano-Mae-
strichtiano).

G38 Dubitativamente Paleocene (livel-

_ lo a globigerine).
G39-G40 Eocene.

G41 Dubitativamente Cretaceo sup.
(Campaniano-Maestrichtiano).

G42 Cretaceo sup. (Campaniano-Mae-
strichtiano).

G43 Eocene.

G44 Dubitativamente Paleocene (livel-

lo a globigerine).
G45-G50 Cretaceo sup. (Campaniano-Mae-

strichtiano).

G51 Eocene.

G52 Eocene con Cretaceo rimaneggiato.

G53 Cretaceo sup. (Campaniano-Mae-
strictiano).

G54 Focene con Cretaceo rimaneg-
glato.

G55 Eta incerta.

G56 ?Paleocene.

G57-G59 Cretaceo sup. (Campaniano-Mae-
strichtiano).

G60 Sterile.

G61 Cretaceo sup. (Campaniano-Mae-
strichtiano).

Dunque, a livelli sicuramente eocenici
(con fauna tutta eocenica o con presenza di
faune campaniano-maestrichtiane rimaneggia-
te) sono intercalati livelli la cui campionatura
ha dato microfaune esclusivamente campa-
niano-maestrichtiane. La comparsa di questi
ultimi livelli del Cretaceo sup. si verifica per
¢ volte nella serie.

Nessuna traccia di disturbi tettonici no-

tevoli appare all’osservazione sul terreno. Il
livello piu alto, poco al di sotto del Macigno,

ha una microfauna tutta campaniano-mae-
strichtiana.

Nella serie mancano testimonianze del
Turoniano superiore, del Coniaciano, del
Santoniano e del Campaniano inferiore.

L’aspetto litologico di tutto lo spessore
di Scaglia superiore esaminato, qualunque ne
sia la fauna, & costantemente lo stesso.

Nel campione G31, con fauna campania-
no-maestrictiana, i gusci di alcune globotrun-
cane sembrano obliterari da materiale diver-
so da quello incassante. Cid non appare per
gli altri campioni.

Se vogliamo spiegarci questo stato di
cose, non possiamo che prospettare due pun-
ti di vista,

A) Tutta la serie della Scaglia, al di so-
pra del Turoniano inf., ¢ eocenica, e tutte le
microfaune del Cretaceo superiore si devono
intendere come rimaneggiate. Cid si potreb-
be spiegare ammettendo che in certi inter-

valli di tempo abbia prevalso la sedimenta-
zione normale (livelli solo a globorotalie), in
altri una risedimentazione (livelli solo a glo-
botruncane) tanto rapida da annullare al con-
fronto la sedimentazione normale, e in altri
ancora le due fasi si siano equilibrate dando
luogo ai livelli misti.

Questa prima supposizione si basa sul
seguenti dati:

1) vi & unitd sedimentologica e litologica tra
tutti 1 livelli;

2) sul terreno non sono visibili tracce di di-
sturbi tettonici notevoli; _

3) Pintercalazione di livelli che hanno dato
campioni tutti cretacei sembra verificarsi
senza regola;

4) un campione (G31), a fauna tutta creta-
cea, sembra mostrare gusci di foramini-
feri obliterari da materiale diverso da
quello inglobante;

5) frammenti di globotruncane si notano sia
in livelli a globorotalie (G23-G35-G36-
no G54) sia in livelli a sole globotruncane
(G37-G41-G45-G47-G50-G53-G59);

6) ¢ difficile ammettere un Macigno trasgres-
sivo e discordante su un substrato creta-
ceo-eocenico piegato e fagliettato;

7) mancano le faune, generalmente ricchissi-
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me e ben riconoscibili, dal Turoniano su-
periore al Campaniano inferiore, quindi &
da ritenersi che manchino tutti questi ter-

mini della serie.
Secondo questa interpretazione, si ver-

rebbe a tracciare complessivamente il se-
cuente quadro. Al termine della deposizione
della Scaglia inferiore ((G18) corrispondente
al Cenomaniano sup. o Turoniano inf. si veri-
fica localmente un episodio di forte erosione
sottomarina che precede la sedimentazione
del Turoniano superiore, del Coniaciano, del
Santoniano e del Campaniano inferiore. Sul-
la Scaglia del Turoniano inferiore appogge-
rebbe I’Eocene, commisto con materiali cre-
tacei risedimentati e talvolta addirittura da
questi ultimi completamente sopraffatto.

Solo incidentalmente si pud ricordare
che anche T. Lipparini (1958) ha osservato
nella zona di Monteveglio (Appennino bolo-
onese) una lacuna stratigrafica tra il Turonia-
no inferiore e I’Eocene in una serie a facies
diversa da quella di Val Gordana.

B) La serie della Scaglia, al di sopra del
Turoniano inf., va dal Campaniano-Maestri-
chtiano all’Eocene, ed ¢ interessata da sel
faglie (o scaglie), locali, rivelabili solo me-
diante I’esame micropaleontologico e non me-
diante 'osservazione sul terreno, data la gran-
de plasticita della Scaglia.

Cio sarebbe avvalorato dai seguenti dati:
1) su 42 campioni in serie, ben 17 conten-

gono ftaune esclusivamente campaniano-

maestrichtiane, e altri 3 contengono mi-

crofaune a sole globigerine, attribuibili

probabilmente al Paleocene: totale, circa

5090 di faune del Cretaceo terminale e

del Paleocene:

2) & difficile ammettere che 1’assenza di mi-
crofauna eocenica in 20 campioni sia ca-
suale:

3) ¢ difhcile ammettere una risedimentazio-
ne in completa assenza di contemporanea
sedimentazione normale di plancton;

4} tanto i livelli a fauna eocenica pura quan-
to quelli a fauna campaniano-maestrichtia-
na pura, presentano i fossili in posizione
normale e, molte volte, orientati secondo

la stessa direzione:

5) vi ¢ un solo campione, tra 1 17, a sola
fauna del Cretaceo sup., in cui sembra
documentata una commistione litologica;

6) i livelli a globotruncane ed heterohelicidi
presentano gusci per lo piu freschissimi,
non meno di quelli a globorotalie.

Delle due ipotesi enunciate, noi preferia-
mec accettare la prima, sia pure con i dovuti
dubbi che noi stessi del resto ci siamo posti.
Siamo cioe propensi a pensare a una risedi-
mentazione cretacea esclusiva, cioe assenza
di sedimentazione normale eocenica, attri-
buendo tutto il complesso superiore all’Eo-
cene. Non ¢ poi escluso che le sezioni con
sole g¢lobotruncane rappresentino sempli-
cemente un aspetto in un punto di un Y-
vello che con tutta probabilita protrebbe
lateralmente rivelare, a ulteriori indagini,
rappresentanti eocenici. Inoltre, il rimaneg-
olamento di faune cretacee in eoceniche
¢ un fatto visibile in molti campioni (1]
per Dlesattezza), onde nulla vieta di pen-
sare che rimaneggiati nel complesso siano
anche, se pure nelle sezioni non appaia la do-
cumentazione, i campioni che hanno dato
sezioni a sole globotruncane. In altre parole
preferiamo ammettere una lacuna tra il Tu-
roniano inf. e I’Eocene inferiore-medio an-
ziche tra il Turoniano inf. e il Campaniano-
Maestrichtiano. L’orizzonte marnoso tra i
campioni G18-G19, che divide la parte infe-
riore della Scaglia da quella superiore, testi-
monietebbe una zona di erosione sottoma-
rina e formerebbe la base trasgressiva della
Scaglia eocenica su quella cenomaniana. Non
¢ esclusa, su questo orizzonte, una sovrap-
posizione di movimenti tettonici posteriori.

Tutto cid ¢ sostenuto da considerazioni
di ordine geologico.

Nell’ipotesi, infatti, che le faune del
Cretaceo superiore non siano tutte rimaneg-
oiate, risulterebbe nell’area della Scaglia
rossa una tettonica a scaglie molto intensa
(di cui d’altra parte non si vedono tracce
evidenti) con almeno sei scaglie o pieghe ad
andamento complicato entro il ristretto spa-
zio della campionatura. Poiche sul versante
sinistro della valle, immediatamente al di
sotto del Macigno, ¢ stata trovata una fau-
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na esclusivamente del Campaniano-Maestri-
chtiano (tesina E. Serpagli), questa tettoni-
ca a scaglie avrebbe dovuto aver luogo pri-
ma della sedimentazione del Macigno. Que-
st'ultimo si troverebbe allora trasgressivo e
discordante su un substrato piegato e fa-
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Confronto fra la serie stratigrafica della Liguria
orientale e quella di Val Gordana.

oliettato. Siccome, tuttavia, ne in Val Gor-
dana neé in altre zone dell’Appennino set-
tentrionale sono state notate discordanze an-
colari fra il Macigno e la Scaglia, si rimane
pit convinti del rimaneggiamento in Eocene
di tutte le faune campaniano-maestrichtiane

e di quelle eventualmente paleoceniche.

Il confronto di cui al paragrafo seguente
¢ basato su questa supposizione.

CONFRONTO DELLA SERIE STRATIGRAFICA
DELLA LIGURIA ORIENTALE
CON QUELLA DI VAL GORDANA

Nella serie stratigrafica di Val Gordana
abbiamo un Mesozoico a volte selcitero e a
volte calcareo che va dal Giura fino al Tu-
roniano inferiore. Al di sopra, separato da
una lacuna stratigrafica, si trova un Eocene
calcareo-marnoso (parte superiore della Sca-
olia) che passa a una potente formazione tly-
scioide dell’Oligocene (Macigno). Confron-
tando questa serie toscana con i sedimenti
della corrispondente serie ligure (vedi fig. 2)
come & stata recentemente ricostruita da uno
di noi (K. J. Reutter), si hanno risultati sor-
prendenti. Infatti le formazioni in parte va-
riegate della serie ligure, cio¢ 1’Alberese eo-
cenico che mostra colori rossi specialmente
alla sua base (vicinanze della Val Nure-Mor-
fasso), o le rosse marne di Compiano (Be-
donia), trovano una corrispondenza nella par-
te supetiore della Scaglia di Val Gordana.
Pure somiglianza esiste tra la « Buntschiefer
Serie » del Cenomaniano (Torriglia-Passo del
Bocco-Monte Gottero) con la parte inferiore
della Scaglia. Infatti le microfaune rinvenute
in questi due livelli della serie ligure e della
seric toscana sono quasi identiche. L’Albe-
rese cretaceo (Monte Antola) sovrastante alla
« Buntschiefer-Serie » corrisponde alla lacuna
stratigrafica esistente tra la parte superiore
e inferiore della Scaglia nella serie di Val
Gordana. Mentre I’Arenaria del Monte Got-
tero risulta contemporanea con le « Argille
nere », interposte tra Maiolica e Scaglia,
le « Argille scagliose » e il « Calcare e
calpionelle » vanno correlati alla Maiolica.
Comuni a tutte due le serie sono invece
i Diaspri. Questo paragone mostra che le

due serie, nonostante le grandi differenze
nella litologia e negli spessori complessivi (1

4000-5000 m della facies ligure corrisponde-
rebbero ai 300-350 m di quella toscana),
hanno evidenti analogie ad esempio nei li-
velli rossi.

Gli studi compiuti in Val Gordana pon-
oono nuovi problemi paleogeografici che pos-
sono essere solo risolti attraverso ricerche
dettagliate in tutto I’Appennino settentrio-
nale.
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ERGEBNISSE

Die Untersuchung von 59 Diinnschliffen
und 3 Schlimmproben, die alle der Scaglia
rossa des Gordana-Tales in stratigraphischer
Reihenfolge enthommen wurden, waren
nicht nur fir die Altersstellung dieser Serie
wichtig, sondern zeigten auch mikropaldon-
tologische und sedimentologische Probleme
auf. Ausserdem ermoglichten sie, einige Zu-
sammenhinge der ligurischen und der toska-
nischen Faziesraume herauszustellen.

Die der toskanischen Fazies angehorige
Scaglia rossa besitzt als Liegendes die neo-
kome Majolica und trigt iiber sich die mi-
chtige, wohl zum grossten Teil oligozine
Flyschformation des Macigno. Aus diesem
Grunde wurde sie meistens nicht genauer als
Oberkreide-Eozidn datiert.

Im Gordana-Tal findet sich zwischen
der Majolica und der Scaglia rossa noch
ein 10-15 m michtiger Horizon schwar-
zer, mergeliger Schiefer, der ebenfalls Mi-
krofaunen fithrt und in die Scaglia iiberlei-
tet. Die insgesamt 250 m michtige Scaglia
selbst lisst sich schon lithologisch in einen
unteren Teil (20-25 m), mit dinngeban-
kten recht harten, kieselsiurehaltigen Kal-
ken und Mergeln, und in einen oberen Teil,
mit weicheren Kalken und Mergeln und
intensiverer Rotfirbung, trennen. Die Mi-
krofaunen der Proben G0-G18 beweisen eine
normale stratigraphische Aufeinanderfolge
der Majolica, der schwarzen Schiefer (Alb)
und der unteren Scaglia (Cenoman-Untertu-
ron). Die folgende Probe G19 zeigt bereits
eine Mikrofauna des Fozins und gehort so-
mit der oberen Scaglia an. Zwischen den
beiden Teilen der Scaglia findet sich eine 5 m
starke tektonisch iiberprigte Mergelzone, die
einem Transgressionshorizon mit submariner
Aufarbeitung entsprechen durfte.

Die Proben G19-G61, die alle aus der
oberen Scaglia stammen, fithren nicht nur
ausschliesslich Foraminiferen des FEozins,
sondern auch Faunen, die nur kretazischen

Elementen (Globotruncanen des Campan-
Maastricht) bestehen. Ausserdem treten in

vielen Diinnschliffen diese Globotruncanen
neben den tertiiren Globorotalien und Glo-
bigerinen auf. Da keinerlei Evidenz fiir tek-
tonische komplikationen in diesem oberen
Teil der Scaglia rossa gegeben ist, miissen
die Foraminiferen des Campan-Maastricht
und wahrscheinlich auch die des Paldozins,

~ die sich in einigen Schliffen finden, umgela-

gert sein.

Im Komplex der Scaglia dieses Gebietes
ergibt sich somit eine Oberturon bis Paldo-
zan umfassende Schichtliicke. Die Transgtres-
sion des Eozins ist nicht nur eine lokale Et-
scheinung, sondern wird auch in anderen
Teilen des Apennins beschrieben.

Die Zweiteilung der Scaglia rossa ldsst
einen bemerkenswerten Zusammenhang zwis-
chen der Fazies der Toskaniden und der Li-
ouriden erkennen, da diese ndmlich sowohl
im Cenoman-Unterturon wie auch im Eozin
rotgefirbte Gesteine fithren, die Buntschiefet-
Serie und rote Kalke bzw. Mergel an der
Basis des Tertidr-Alberese. Dem Kreide-Albe-
rese (Helminthoideenflysch des M. Antola
nordlich Genua) entspricht die Schichtliicke.
Der etwa 1000 m michtige M. Gottero-Sand-

stein findet hingegen sein zeitliches Aquiva-
lent im Horizont der schwarzen Schiefer des
Gordana-Tales unter der Scaglia, wihrend
die Argille scagliose und die Schiefer des La-
vagna - Tales dem oberen Teil der Majolica
gegeniibergestellt werden miissen. Der Cal-
pionellenkalk der Liguriden ist lithologisch
und zum Teil altersmissing daselbe wie die
Majolica und auch die Radiolarite sind bei-
den Faziesgebieten gemeinsam. Es ergeben
sich also immerhin einige verwandte Ziige
dersonst in Fazies und Michtigkeit so ver-
schieden Toskaniden und Liguriden.
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