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RIASSUNTO — Viene descritta e figurata una fauna a Pteropodi del Rio delle Bagole
presso Montegibbio (Modena). Sono state determinate sei specie. Una di esse e nuova per la

scienza: Spiratella zibinica #. sp.

Dall’esame della microfauna a Foraminiferi, il livello a Pterovodi viene considerato di etd
langhiana Dopo una breve rassegna sulle faune a Pteropodi italiane, viene brevemente tracciata

la posizione sistematica del gruppo.

- ABSTRACT — A Pteropodes fauna from Rio delle Bagole near Montegibbio of the Northern
Apennines (Modena) is described and illustrated. Six species have been recognized. A new one ts
Spiratella zibinica #n. sp. The associated foraminiferal microfauna allows to state a certain Lan-
ghian age for the Pteropodes horizon. A short report in giveir about the Italian Pteropodes faunas,

and the sistematic position of the group is briefly discussed.

PREMESSA

E in corso di completamento lo studio
dei Foraminiferi miocenici affioranti nella se-
zione del Rio delle Bagole presso Montegib-
bio, e sottostanti al giacimento tortoniano
ben noto ai paleontologi per la sua straor-
dinaria fauna a molluschi. Di tale giac-
mento classico sono gia stati illustrati com-
pletamente i Foraminiferi dallo scrivente
(1959).

Durante la ricerca su tutto il complesso
sottostante al Tortoniano e comprendente
’Elveziano e il Langhiano, ho potuto rile-
sare per la prima volta l'esistenza, in que-
st’ultimo, di un orizzonte marnoso ricco di
Pteropodi, ben visibile sulla destra del Rio

delle Bagole, a 170 m. a SE di Casa le Ba-
gole di sopra.

Poiché essi appaiono pili importanti di
quanto non si credesse in passato, sia dal
lato stratigrafico sia da quello paleoecoliogico,
ho creduto fosse utile farli conoscere.
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GIACITURA ED ETA

I Pteropodi giacciono, in quantita enor-
me, in un sottile straterello (cm 5 o 6 di
spessore) di marna sabbiosa scura, verdastra,
ricca di sostanza organica, interstratificata
nello spessore di circa ecm 50 di una marna
pit chiara.

[’orizzonte marnoso affiora in un pic-
colo solco vallivo sulla destra del Rio delle
Bagole, 170 m a SE di Casa le Bagole di

sopra a quota 200.
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Scendendo la valletta del R. delle Ba-

sole, questo orizzonte pare a tutta prima
sottostare in continuitd all’Elveziano, e in
tal senso era stato interpretato da Anelli
(1933). In realta, 'immersione del com-

plesso che ci interessa sembra opposta a
quella delle marne calcaree elveziane, con

'~ quali sarebbe dunque in contatto tetto-
nico. Di conseguenza sembra che non si
possa parlare di una serie continua Torto-
niano-Langhiano, nella valle del R. delle
Bagole. Il problema & comunque ancora allo

studio.

La fauna a foraminiferi

[.a datazione & stata stabilita sulla base
dei Foraminiferi, che sono in quantita tale
da formare la quasi totalita del residuo di
lavaggio del banco marnoso sabbioso con-
tenente il livello a Pteropodi.

Prevalgono in modo assoluto i Forami-
niferi pelagici, col 90% degli individui.
Fra questi, i piu significativi dal punto
di vista stratigrafico sono: Globigerinoides
trilobus, G. bisphaericus, Globoguadrina de-
hiscens, G. quadraria, Globigerina bollii,
Orbulina suturalis. Da rilevare la straordi-
naria abbondanza di Globigerinoides trilo-
bus, che prevale in senso assoluto. Questa
specie raggiungerebbe il suo massimo svi-
luppo nel Langhiano (E. Di Napoli 1952,
G. Colom e J. Gamundi 1951, M. B. Cita
1959).

Le rarissime forme bentoniche apparten-
oono, in genete, alle Buliminidae (Siphono-
dosaria verneuili, Uvigerina cfr. rutila), alle
Anomalinidae (Cibicides mexicanus subsp.
miocenica, Anomalina flinti) e a specle are-
nacee, come Vulvulina cfr. pennatula, Kar-
reriella  bradyi, Martinottiella communis.
Come si & detto sopra, non sono queste le
forme pit significative stratigraficamente. Si
pud tuttavia dire che mancano nel benthos
forme piu vecchie che langhiane.

Senza entrare in ulteriori particolari,
che saranno esposti in altra sede, si puo
dire che la presente associazione ¢ suffi-
ciente per asserire che si tratta di un livello

langhiano inferiore-medio o burdigaliano,
secondo la nomenclatura stratigrafica inter-
nazionale.

Nella vecchia letteratura e nella carta
oeologica ufficiale le marne a Pteropodi sono
state considerate caratteristiche della facies
profonda del Miocene inferiore-medio. Sac-
co (1932) cita come langhiano il livello a
Pteropodi di Quattro Castella nel Reggiano.
Checchia Rispoli (1920) cita come langhia-
ne le 14 forme di Pteropodi del Gargano.
Audenino (1899) considera elveziane quelle
del Piemonte.

Non ¢ mio compito entrare qui In me-
rito ai problemi di nomenclatura stratigrafi-
ca, a sostegno o meno del termine « langhia-
no ». B tuttavia necessario che l'orizzonte
oggetto del mio lavoro (che esclude per la
sua fauna 'appartenenza all’Elveziano) e [’as-
sociazione a Foraminiferi ivi contenuta sia-
no messi a confronto con i complessi mioce:
nici studiati di recente per il Piemonte.

In un recente lavoro (1960) presentato al
XXI Congresso Geologico Internazionale di
Copenhagen, M. B. Cita e 1. Premoli Silva
presentavano 1 risultati di uno studio sui Fo-
raminiferi pelagici delle marne a Pteropodi
delle Langhe e consideravano la serie Ces-
sole-Bricco della Croce come serie-tipo del
Langhiano. In quel lavoro, gli Autori di-
stinguevano poi tre zone nel Langhiano, in
base alle specie considerate piu significative.
Tali zone sono comprese fra una zona infe-
riore, aquitaniana, a Catapsydrax e una su-
periore, elveziana, a Globorotalia mayeri.

Riporto qui molto brevemente le tre
zone langhiane stabilite da Cita e Premoli
Silva, dal basso all’alto, con le loro princi-
pali caratteristiche.

1) Zona a Globoguadrina debiscens -
Globoquadrina debiscens molto abbondante,
associata a Globoquadrina quadraria, Globi-
gerinoides trilobus, G. sacculifer. Presenti
le forme meno evolute della successione
Globigerinoides bisphaericus - Orbulina su-
turalis, successione descritta da Blow. Ben-
thos ad affinita oligocenica.
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2) Zona a Globigerina bollii - Globige-
rina bollii era di nuova istituzione in quel
lavoro, e veniva indicata dagli autori citati
come « marker » di zona, nell’ambito del
Langhiano. Globoguadrina altispira sosti-
tuirebbe gradualmente Globoguadrina lan-
ghiana e G. quadraria, mentre comparireb-
bero i termini piu evoluti della successione
Globigerinoides trilobus-Orbulina suturalis,
senza quest’ultima specie. Benthos quasi
simile al precedente.

5) Zona ad Orbulina suturalis - gli Aa.,
in base alla maggior parte dei lavori italiani
editi negli ultimi anni, attribuivano la com-
parsa di questa specie al Langhiano e di
O. universa all’Elveziano.

G. dltispira inoltre era citata come co-
mune e spesso abbondante in questa zona,
mentre scomparirebbe G. bollii. Nel benthos
apparirebbero o diventerebbero pili comuni
torme diffuse nei livelli elveziani: venivano
citate Uvigerina barbatula e Cibicides flo-
ridanus subsp. miocenica.

Pochi mesi dopo la stessa Autrice, in
collaborazione con G. Elter, presentava una
nota (M.B. Cita e G. Elter, 1960) in cui
le marne a Pteropodi delle Langhe veniva-
no correlate con la serie miocenica della
Collina di Torino. In questo lavoro gli Aa.,
riconosciute nella sezione tipo di questa re-
gione le stesse faunizone stabilite nelle mar-
ne delle Langhe, si basarono soprattutto, per
la datazione dei terreni miocenici della Col-
lina di Torino, sui lavori di Droger sulle
Miogipsine. Da questo lavoro le zone sta-
bilite per le marne a Pteropodi delle Langhe
vengono ad assumere un diverso significato
cronologico.

Infatti, non solo la zona ad O. suturalis,
ma anche buona parte della zona a Globi-
gerina bollii, sarebbero elveziane e non lan-
ghiane. In tal modo questa ultima zona non
solo non sarebbe pil1 tipica del Langhiano

medio ma sarebbe, almeno in parte, elve-
zlana.

Solo la parte basale delle marne a Ptero-
podi del « Langhiano tipico » delle Langhe
sarebbe da considerarsi ancora pre-elveziana.

Nella Collina di Torino si hanno due li-
velli di marne a Pteropodi intercalati da un
livello sterile (formazione di Termofuors).
Il primo livello sarebbe Aquitaniano in base
agli studi sulle Miogipsine; non risulta chia-
ra, invece, la posizione delle marne a Ptero-
podi superiori. Secondo Cita ed Elter in parte
dovrebbero essere pre-elveziane e in parte
elveziane; tuttavia non piu in base alle Mio-
gipsine o alla malacofauna, ma in base alla
presenza di Globoquadrina langhiana ¢ G.
quadraria nella meta inferiore e di G. alti-

spira nella parte alta. Dato che lascia un po’
perplessi, considerate le osservazioni prece-

denti sulle associazioni microfaunistiche lan-
ghiane.

A proposito poi del termine « Langhia-
no », nel primo lavoro citato Cita e Premoli
(1960) sostengono che ’abbandono del tet-
mine Langhiano, comunemente usato in Ita-
lia, non ¢ giustificato, tanto pili che esso me-
glio del terminé « Burdigaliano » francese si
presta per correlazioni interregionali ed in-
tercontinentali. Nel secondo ed ultimo la-
voro citato, essi sostengono invece I’oppor-
tunita della sostituzione del termine Lan-
ghiano con quello di Burdigaliano.

In conclusione, 'eta dei livelli a Ptero-
podi considerati sarebbe la seguente. Nelle
Langhe i livelli a Pteropodi sono in parte
elveziani, in parte langhiani o burdigaliani
¢ comunque preelveziani; nella collina di
Torino ¢ aquitaniano il livello inferiore, e
langhiano (burdigaliano) almeno in parte,
quello superiore. Da notare che la parte alta
del « Langhiano » delle Langhe era gia stato
considerato elveziano da Gignoux (1926).

Per quanto riguarda le marne a Ptero-
podi di Montegibbio, le ritengo preelveziane
senza andar oltre, per la associazione con i
Foraminiteri sopra ricordati. Secondo poi
quanto riportato sulla pitl recente lettera-
tura, tali marne a Pteropodi verrebbero ad
essere coeve tanto col livello superiore delle
marne a Pteropodi della Collina di Torino
quanto con la parte inferiore delle marne a
Pteropodi delle Langhe. La presenza di
O. suturalis nella mia microfauna non mi
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sembra elemento sufficiente (visto il com-
plesso microfaunistico) per correlare 'oriz-
zonte in esame con la parte elveziana delle
marne a Pteropodi della serie Croce-Baldis-
sero (Langhe).

Del resto, circa il periodo di comparsa
del gen. Orbulina nel Miocene italiano, non
vi ¢ molto accordo fra gli Aa. Drooger
(1956), Papp e Socin (fide Cita ed Elter
1960), considerano tortoniani tutti gli strati
-contraddistinti dalla presenza delle Orbu-
line, mentre per Ogniben (fide Cita e Pre-

moli Silva 1960) questo genere sarebbe gia
presente nell’Oligocene-Aquitaniano. La mag-

gior parte degli Aa. pero, lo considerano pre-
sente dal Langhiano limitatamente o meno
alla specie O. suturalis (Ruscelli 1956, Di
Napoli 1952, Rigo e Barbieri 1959, Cita
1959). Ben giusto un lavoro critico di A.R.
Loeblich e H. Tappan (1961), i quali, dopo
una diretta disamina sui tipi « premioce-
nici » della California, stabiliscono che Or-
bulina comincia ad esser presente a partire
dal Miocene inferiore.

L.a presenza o meno di una sola specie,
sia pure planctonica, non & sufficiente per
stabilire correlazioni fra livelli miocenici.
Occorre uno studio, il pitt ampio possibile,
delle associazioni microfaunistiche (e, quan-
do possibile, macrofaunistiche), compren-
denti sia il benthos sia il plancton ed i loro
rapporti.

Nella microfauna di Montegibbio & pre-
sente O. swuturalis come nella parte alta
delle marne a Pteropodi piemontesi. Ma ben
diversa & l’associazione considerando anche

solo il plancton.

Nella zona ad O. suturalis delle Langhe
tendono a scomparire Globoguadrina qua-
draria e G. debiscens che vengono sostituite
da G. dltispira; scompare poi completamente
Globigerina bollii. Nelle marne a Pteropodi
di Montegibbio & invece ancora presente G.
bollii e le scarse Globoquadrine presenti (la
quasi totalita della fauna pelagica ¢, come ho
gia detto, costituita da Globigerinoides tri-
lobus) sono rappresentate solo da G. debi-
scens e G. quadraria.

BREVE CENNO SULLE FAUNE A PTEROPODI
ITALIANE

Non mi risulta che esistano descrizioni e
tanto meno illustrazioni di Pteropodi del
basso Appennino modenese-reggiano, pur es-
sendo varie volte citati ed indicati come ab-
bondanti.

Doderlein (1862) cita soltanto la presen-
za di Vaginella depressa dal Miocene di Mon-
regibbio, senza indicare il punto preciso di
raccolta. Sul foglio Modena della Carta geo-
logica d’'Italia il Langhiano & indicato come
caratterizzato da marne calcaree grigie con
Pteropodi.

Sacco (1932), nelle note illustrative dei
fogli Modena e Reggio, indica come fre-
quenti i resti schiacciati di Pteropodi nella
formazione langhiana della regione margi-
nale dell’Appennino. Una sola localita, pero,
viene indicata: la collina di Quattro Castella
nel Reggiano. Non porta alcun elenco di
specie. Le sole citazioni di specie appaiono
per le regioni marginali del nostro Appen-
nino in lavori di Coppi (1881) e di Doder-
lein (1862). Il primo cita semplicemente,
come presenti in livelli piacenziani, Cleo-
dora (=Clio) pyramidata, e, in forma du-
bitativa, Cleodora (=Clio) infundibulum e
Hyalaea (=Cavolina) tridentata.

Relativamente pit numerose le note r1i-
ouardanti il ritrovamento di Pteropodi in
altre regioni italiane. Le piu ricche faune a
Pteropodi provengono tutte da terreni mio-
cenici e precisamente dal Monte dei Cappuc-
cini (Torino), dal Monte Gargano (Foggia)
e dalla zona di Perugia. Il deposito del M.
dei Cappuccini & stato esaminato da L. Au-
denino (1897) che vi ha raccolto 12 specie
di Pteropodi appartenenti ai generi Lima-
cina, Clio, Cavolina e Vaginella. Alla fine
di questo lavoro & riportato in una tabella
un elenco riassuntivo delle varie specie rac-
colte da Bellardi, Mayer e dallo stesso Au-
denino in Piemonte e in Liguria con la rela-
tiva eta dell’affioramento di origine. L’e-
lenco comprende 30 specie provenientl So-
prattutto da livelli che egli considera elve-
ziani (20 specie). Sull’eta « elveziana » degli
affioramenti relativi a queste vecchie raccol-
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te, conviene aver qualche dubbio, in quanto
non & improbabile che almeno una parte di
essi appartenga al Langhiano.

Due specie sono in comune con duelle
raccolte a Montegibbio: Clio carinata e Va-
ginella austriaca, entrambe raccolte in livelli
allora considerati elveziani, dei Colli torinesi.

Le specie del Monte Gargano sono state
studiate da Checchia Rispoli (1920). Esse

provengono da un livello langhiano. Fra le
14 specie determinate 2 sono in comune con
la fauna di Montegibbio: Vaginella austriaca
e V. lapugyensis.

Nella zona di Perugia, Verri e De An-
oelis d’Ossat (1900) hanno raccolto una
fauna a Pteropodi provenienti da livelli in-
dicati come Miocene medio. Una sola specie
¢ in comune con quelle da me raccolte: V.
austriaca.

Faune a Pteropodi furono segnalate an-
che in tetreni pliocenici. Seguenza (1867)
determind 10 specie di Pteropodi prove-
nienti da marne e calcari pliocenici del mes-
sinese. Una sola specie ¢ in comune con
quelle di Montegibbio: S. globulosa (Se-
ouenza). Alla fine del lavoro di Seguenza ¢
riportata la distribuzione dei Pteropodi in
alcune localita plioceniche italiane. Si tratta
di poche specie da me riportate nel quadro
riassuntivo.

STATO DEL MATERIALE STUDIATO

Si & detto che i Pteropodi studiati pro-
vengono da un sottilissimo straterello at-
gilloso verdastro, ricco di tracce organiche.

Gli elementi che compongono il sedi-
mento sono estremamente minutl, come ap-
pare dal fatto che il residuo di lavaggio a
9000 maglie & costituito esclusivamente da
gusci € modelli argillosi di foraminiferi e
soprattutto di Pteropodi.

I Pteropodi sono per lo piu in modelli
interni. Non mancano tuttavia gli esilissimi
ousci, interi o in frammenti; ed & certo
comunque che le diagnosi sono state pos-

sibili solo grazie alla grande quantita di in-
dividui.

Gusci e modelli presentano infatti diffi-
colta grande allo studio. I gusci sono di
una sottigliezza e fragilita incredibili, e i
modelli argillosi si spappolano o si polve-
rizzano sotto il pennellino al binoculare.

Il materiale prevalente ¢ dato da forme
alltingate appartenenti quasi totalmente al
gen. Vaginella.

Le forme avvolte appartenenti al gen.
Spiratella sono le meglio conservate; In
esse ¢ chiaramente visibile ’avvolgimento,
che & costantemente sinistrorso.

I disegni sono stati tutti eseguiti dallo
scrivente usando camera lucida Leitz.

CENNO SULLA SISTEMATICA
E SULLA PALEOECOLOGIA
DEI PTEROPODI

Sistematica — La posizione sistematica
dei Pteropodi ¢ stata a lungo dibattuta sia
dagli Zoologi sia dai Paleontologi. Fonda-
mentale al riguardo & stata 'opera di Pelse-
neer (1888) sui Pteropodi dragati durante
la spedizione del Challenger. Prima di allora
i Pteropodi venivano considerati una classe
distinta di Molluschi, oppure si facevano
rientrare nei Cefalopodi.

Importanti furono i dati ontogenetici
portati da Pelseneer. La primitiva simme-
tria della larva dei molluschi rimane tale nei
Cefalopodi fino allo stadio adulto, mentre
nei Pteropodi come nei Gasteropodi appare
durante lo sviluppo una distinta asimme-
tria; e se nell’adulto appare esternamente
una simmetria bilaterale, questa & solo ap-
parente, essendo contraddetta da una reale
asimmetria interna; il sistema nervoso ¢
asimmetrico, il cuore ha una sola orecchietta,

e sia Papparato escretore che quello geni-
tale sono composti di una unica ghiandola.

Pelseneer porta, inoltre, numerose pro-
ve di anatomia comparata, che non ¢ il
caso qui di riferire, per dimostrare gli stretti
rapporti che esistono nell’ambito dei Gaste-
ropodi fra i Pteropodi e gli Opistobranchi.

Dopo il lavoro di Pelseneer, tutti gli
Autori hanno considerato questo singolare
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oruppo di molluschi come un ordine degli
Opistobranchi adattato alla vita pelagica
(necton) e fortemente specializzato. In essi
la parte laterale del piede assume grande
sviluppo trasformandosi in due pinne che
servono da organo locomotorio. Due grup-
pi ben distinti sono presenti nell’ambito dei
Pteropoda: i Thecosomata e i Gymnosoma-

Questa suddivisione &, in genere, uni-
versalmente accettata. I primi sono forniti
di guscio, con pinne riunite da un lobo in-
termedio e, d’altra parte, privi di un capo
distinto e di occhi. I secondi, al contrario,
sono privi di guscio, di lobo intermedio,
mentre presentano un capo e un paio di oc-
chi portati da un paio di tentacoli. Altre
differenze, meno notevoli, esistono fra i due
oruppi. Stanti le nette differenze morfologi-
che fra Thecosomata e Gymnosomata, essi
vengono considerati in trattati recenti di
Zoologia e di Paleontologia sistematica co-
me costituenti due ordini ben distinti; e il
termine Pteropoda & sinonimo di Thecoso-

mata. .
I Thecosomata o Pteropoda sono un or-

dine di Gasteropodi fileticamente molto gio-
vane: 1 primi rappresentantl sono ancora
scarsi nel Terziario antico. Soltanto nel Neo-
cene essi aumentano in numero considere-
vole, e le forme gid si avvicinano in modo
piu stretto a quelle recenti. Pochi sono i
generi estinti conosciuti e anche questi si
avvicinano molto alle forme recenti.

Alcuni Autori consideravano i Conula-
ridi del Paleozoico come torme vicine ai
Pteropodi. Ma la loro affinita era fondata
solo sulla forma esterna piramidale e sul
modo di vita, riconosciuto come pelagico.

Nel trattato di Paleontologia diretto da
7. Piveteau, come nel trattato di Moore
(1956) la posizione sistematica dei Conula-
ridi & completamente staccata dai Molluschi,
per caratteri biochimici, morfologici ed or-
namentali.

Tentaculites (Ord-Dev.), Styliolina (Dev.)
ed Hyolithes (Camb. Perm.) sono dei carat-
teristici gruppi di fossili paleozoici ad incerta
affinita che comunemente (Walcott, 1911)

venivano avvicinati ai Pteropodi per le
espansioni alari. R. Moore, C. Lalicker e

Fischer (1952) pongono Tentaculites e
Styliolina tra 1 Conularidi, mentre sembrano
propensi a considerare il genere Hyolithes
come appartenente a un gruppo distinto.
Wenz (1959) esclude poi che esistano Pte-
ropodi paleozoici (Paleothecaria).

Liashenko (1958) considera Hyolites
ancora dubitativamente un mollusco (Clas-
se Coniconchia Liashenko). Recentemente
Yochelson (1961a e b) ha dimostrato che
tale classe deve rimanere straccata dal Phy-
lum Mollusca.

Del resto, & ben noto che esiste fra la
scomparsa di questi generi e la comparsa dei
primi Pteropodi un enorme hyatus stratigra-
fico: dal Devoniano al Cretaceo superiore.
Inoltre, il gruppo degli Opistobranchi, cui i
Pteropodi apparterrebbero, non appare che
nel Trias.

Wenz suddivide i Thecosomata in due
superfamiglie: Spiratellacea, comprendente
due famiglie Spiratellidae e Cavolinidae, fos-
sili ed attuali, e Peraclidacea comprendente
quattro famiglie, senza rappresentanti fossili.
A tale classificazione si appoggiano le mie
determinazioni.

Paleoecologia — E noto che i fanghi a
Pteropodi attuali sono dei depositi netta-
mente eupelagici. I Pteropodi, di piccole
dimensioni, sono comunemente cosi abbon-
danti da ricoprire la superficie del mare per
chilometri quadrati. Essi sono nectonici,
vivono a una certa profondita durante il
giorno e risalgono in superficie di notte
o comunque quando la luce & scarsa e al-
lorche il mare ¢ calmo. I loro sottili gusci
calcarei si accumulano in quantita prodigio-
sa localmente sui fondi oceanici, soprattutto
nelle latitudini boreali, ove costituiscono 1
cosiddetti fanghi a Pteropodi. Nell’Atlantico
questi molluschi pelagici, assieme agli Ete-
ropodi, costituiscono, tra i 2500 e 1 4000 m
di profonditd, un terzo, e forse anche piu,
dei resti organici.
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DESCRIZIONE DELLE SPECIE

Classe (FASTROPODA
subclasse EUTHYNEURA
ord. THECOSOMATA
superfam. SPIRATELLACEA

Diagnosi — « Gusclo sempre presente,
calcareo, a spirale, avvolgimento sinistrorso,
con opercolo o senza » (Wenz.)

Fam. SPIRATELLIDAE

Diagnosi — « Guscio trocoide, con om-
belico; opercolo sottile, trasparente con po-
che spire, con nucleo eccentrico » (Wenz).

Gen. SPIRATELLA Blainville 1817

Spiratella, BLAINVILLE, 1817, Diction. univ.
sc. nat., suppl. 5-9; (syn. Limacina LA-
MARCK, 1819, Hist. nat. animaux sans
vertebres).

Specie tipo — Spiratella helicina (PHIPPS).

Diagnosi — « Guscio molto piccolo, sot-
tile, trasparente; con avvolgimento elicoi-
dale, con spirale pitt o meno allungata o de-
pressa, con i giri lentamente e uniformemen-
te accrescentisi. Guscio liscio o debol-
mente ornamentato, apertura molto grande »
(Wenz).

Osservazioni — Le specie appartenenti
al genere Spiratella dovrebbero avere, secon-
do la precedente diagnosi, « giri lentamente
e uniformemente crescenti ». Ma alcune spe-
cie si discostano da questa descrizione: §. a#-
tarctica (Woodward), S. triacantha (Fischer),
S. stenogyra (Philippi). Queste specie, peral-

tro, presentano tutte le altre caratteristiche
proprie del genere. Le soluzioni sono due:

o le specie sopraddette vengono attribuite a
un genere nuovo o si modifica la diagnosi

del genere Spiratella. Adottando quest’ulti-
ma soluzione la diagnosi riportata da Wenz
verrebbe cosi emendata: guscio molto pic-
colo, sottile, trasparente, avvolgimento eli-
coidale, spirale pii 0 meno allungata o de-
pressa, giri pit o meno lentamente ed uni-
formemente crescenti. Guscio liscio o debol-
mente ornamentato, apertura molto grande.

Eta — FEocene-attuale.

Diffusione — Allo stato fossile: Europa,
Africa settentrionale e America centrale e
Australia. Molte specie (Wenz). Nel mari at-
tuali: larga diffusione. Poche specie (Wenz).

SPIRATELLA cfr. GLOBULOSA (Seguenza)
Tav. 15, fig. la-c; Tav. 16, fig. 1-3

Spiralis  globulosa SEGUENzA, 1867,
Mem. Soc. It. Sc. Nat., vol. 2, n. 9, pag. 14,
tav. 1, fig. 12.

Diagnosi — Conchiglia a spira poco ele-
vata, costituita da quattro giri di spirale con-
vessi, sutura spirale ben evidente. Ombelico
ben distinto e circolare, apertura piu alta
che larga.

Dimensioni — Esemplare figurato: diam.
mm. 0,47: alt. mm. 0,37. Media calcolata
su 60 esemplari: diam. mm. 0,42; alt. mm.
0,3.

Osservazioni — Gli esemplari in esame
si discostano dalla specie di Seguenza solo

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 15

Fig. 1 - Spiratella cfr. globulosa (Seguenza); a) veduta dorsale; b) veduta ventrale; ¢} veduta laterale. 90x.
2 - Spiratella zibinica n. sp., olotipo; a) veduta dorsale; b) veduta ventrale; ¢j veduta laterale. 60x.

3 - Spiratella sp., veduta laterale. 90x.

4 - Vaginella austriaca Kittl; a) veduta dorsale; b) veduta laterale. 12x.
5 - Clio carinata Audenino; a) veduta dorsale; b) veduta ventrale. 7,5x.

Disegni eseguiti personalmente dall’autore. Esemplari depositati presso I'Istituto di Paleontologia della

Universita di Modena.
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per il numero minore di giri, e, forse, per
la spira leggermente piu depressa.
Provenienza — Rio delle Bagole (Mon-
tegibbio, Appennino sett. modenese), ver-
sante destro a 170 m SE di Casa le Bagole

di sopra.
Etas — Langhiano.
Diffusione — Pagliarino, Rometta, S.
Filippo, Trapani, Messina (Seguenza).
Collocazione — Ipotipo figurato, Isti-

tuto di Paleontologia dell’Universita di Mo-
dena. '

SPIRATELLA ZIBINICA n. sp.
Tav. 15, fig. 2a-c; Tav. 16, fig. 4, 5

oy

Diagnosi — Conchiglia trocoide ap-
piattita; spira composta di tre giri, rapida-
mente crescente. Ultimo giro enormemente
sviluppato. Presenza di ombelico. Apertura
pit alta che larga.

Dimensioni — Esemplare figurato:
diam. mm. 0,5; alt. mm. 0,38. Media cal-
colata su 18 esemplari: diam. mm. 0,6;
alt. mm. 0,45.

Osservazioni — Si avvicina per alcuni
caratteri a S. andrussow: (Kittl, 1886) e
precisamente per la spirale piatta, il nu-
mero di giri e, forse, per il tipo di apertura.
Tuttavia nella specie di Kittl tutti 1 giri
sono regolarmente crescenti. Ho osservato
una spirale rapidamente crescente solo in
S. antarctica (Woodward, fide Pelseneer),
ma questa specie si discosta nettamente dai
miei esemplari per il numero dei giri (cin-
que), per la spira leggermente elevata e per
il tipo di apertura.

Gli esemplari in esame si discostano net-
tamente da ogni specie di Spiratella a me
nota. Malgrado si tratti di modelli interni e
non perfettamente conservati, ritengo trat-
tarsi di una specie nuova.

Provenienza — Rio delle Bagole (Mon-
tegibbio, Appennino settentrionale modene-
se), versante destro a 170 m SE di Casa le
Bagole di sopra.

Eta — Langhiano.

Collocazione — OQOlotipo e paratipi, Isti-
tuto di Paleontologia dell’Universita di Mo-
dena.

SPIRATELLA Sp.
Tav. 15, fig. 3

Diagnosi — Conchiglia trocoide, incom-

pleta. Spira molto elevata, composta da al-
meno 6 giri arrotondati, gradualmente cre-

scenti in altezza. Apice leggermente ottuso.

Dimensioni — Esemplare unico: diam.
mm. 0,3; alt. mm. 0,5.
Osservazioni — Non & possibile stabi-

lire una diagnosi precisa avendo a disposizio-
ne un unico esemplare incompleto. S. ste-
nogyra Philippi & costituita, secondo Seguen-
za (1867, pag. 13, tav. 1, fig. 11) e Kittl
(1886, pag. 67, tav. 2, fig. 35,36), di 6 o 7
giri convessi arrotondati, ben divisi tra loro,
la sua spira & molto elevata e il suo apice ot-
tuso. L’ultimo giro ¢ perd molto piu grande
dei precedenti. Un confronto sicuro dell’uni-
co esemplare di Montegibbio con la specie
di Philippi & impossibile per la rottura che
impedisce di vedere I'ultimo giro. Di conse-
guenza anche il confronto fra le aperture &
impossibile.

Provenienza — Rio delle Bagole (Mon-
tegibbio, Appennino settentrionale modene-
se), versante destro a 170 m SE di Casa le
Bagole di sopra.

Eta — Langhiano.

Collocazione — Istituto di Paleontolo-
oia dell’Universita di Modena.

Fam. CAVOLINIDAE

Diagnosi — « Guscio non a spirale, a
simmetria bilaterale, per lo pit a torma di
piccolo cono, senza opercolo » (Wenz).

Gen. VAGINELLA Daudin, 1800

Vaginella, DaupinN, 1800, Bull. Soc.
philom. Paris.

Specie tipo — Vaginella depressa DAU-
pIN, 1880, Bull. Soc. philom., Paris (fide
Wenz). _

Diagnosi — « Guscio dritto, vaginifor-
me, cilindro conico o compresso, appuntito
nella parte iniziale, liscio. Bordi laterali ar-
rotondati, largamente compressi nell’ultima
parte. Sezione trasversale ellittica, bocca
semplice, larga » (Wenz).
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E:ts — Cretaceo sup. (?) - Miocene.

Diffusione — Europa, Siria, America
centrale e settentrionale, Australia, Nuova
7Zelanda (Wenz).

VAGINELLA AUSTRIACA Kitt]
Tav. 15, fig. 4a, b; Tav. 16, fig. 6

Vaginella depressa (pars) HORNES, Foss.
Moll. Wien. Beck., I, pag. 663, tav. L,
{ig. 42a; Vaginella austriaca KirrL, 1886,
Mioc. Pterop. Oesterreich-Ungarn, pag. 54,
tav. 11, fig. 8-12; Sacco, 1904, Moll. terz.
Piemonte e Liguria, p. XXX, pag. 15, tav. 1V,
fig. 11; Curccuia Rispori, 1920, Boll.
Com. Geol. It., vol. 48, n. 2, pag. 13,
fig. 5.

Diagnosi — Esemplari appuntiti nello
stadio iniziale, e allargati nella regione me-

diana. In vicinanza dell’apertura si nota che.

la conchiglia, nei modelli meglio conservati,
tende a restringersi nuovamente. Diametro
dorso-ventrale, perpendicolare all’asse di al-
lungamento, con massimo valore nella re-
oione mediana degli esemplari. Da sottili-
neare che la zona apicale & largamente ri-
piegata verso una faccia del guscio.

Dimensioni — Esemplare figurato:
lungh. mm. 4,3; largh. mm. 1,6. Media
calcolata su 8 esemplari: lungh. mm. 4;
largh. mm. 1,2; spess. mm. 1,2.

Osservazioni — Gli esemplari si rac-
cordano ai tipi illustrati da Kittl per il Mio-
cene austro-ungarico.

Provenienza — Rio delle Bagole (Mon-
tegibbio, Appennino settentrionale modene-

se), versante destro a 170 m SE di Casa le
Bagole di sopra.
Eta — Langhiano.

Diffusione — Elveziano: Monti dei Cap-
puccini (Audenino, Sacco); Langhiano: M.
Gargano (Checchia Rispoli); Miocene: M.
Martano, Perugia (Verri, d’Ossat), Baden,
Voslau, Soos, Austria; Kostey, Lapugy, Un-

cheria; Josej-Schacht, Laa, Nasslau, Briinn,
Polonia (Kittl).

VAGINELLA LAPUGYENSIS Kittl
Tav. 16, fig. 7

Vaginella lapugyensis KirTL, 1886, Mioc.
Pterop. Oesterreich-Ungarn, pag. 52, tav. 11,
fig. 4-5; CHECCHIA-RISPOLI, 1920, Boll. Com.
Geol. It., vol. 48, n. 2, pag. 12, fig. 4, 4a, 4b.

Diagnosi — Guscio molto allungato, per-
fettamente liscio, a sezione trasversale leg-
sermente ellittica anteriormente, conica nel
primo terzo posteriore.

Dimensioni — D1 questa specle non pos-
siedo che esemplari molto mal conservati.
[’unico esemplare in buono stato di conser-
vazione ¢ stato figurato: lungh.. mm. 9;
largh. mm. 1,8; spess. mas. mm. 1,5.

Provenienza — Rio delle Bagole (Monte-
oibbio, Appennino settentrionale modenese),
versante destro a 170 m SE di Casa le Ba-
gole di sopra.

Eta — Miocene.

Diffusione — Lapugy in Ungheria (Kittl),
M. Gargano, (Checchia Rispoli), Trinidad
(Rutsch, 1934).

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 16

Fig. 1, 2, 3 - Spiratella cfr. globulosa (Seguenza); 1,3) veduta dorsale; 2) veduta ventrale. 35x.
4, 5 - Spiratella zibinica n. sp.; 4) veduta dorsale, olotipo; 5) veduta dorsale, paratipo. 35x.
6 - Vaginella austriaca Kittl, veduta dorsale. 12x.
7 - Vaginella lapugyensis Kittl. 12x.
& - Clio carinata Audenino: a) veduta dorsale; b) veduta ventrale; c¢) veduta aperturale.

12x.

Esemplari depositati presso 'Istituto di Paleontologia dell’Universitda di Modena.
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Gen. Crio Linneo, 1767

Clio, LINNEO, 1767, Syst. nat., ed. 12,
reformata 2, Holmiae; Balantium, CHIL-
DREN, 1823, Lamarck’s gen. shells transla-
ted from french, Q.J. Sci., vol. 49-79,
tav. 5-6; Flabellulum, BeLLARDI, 1872,
Moll. terz. Piemonte e Liguria, vol. 1,
pag. 32.

Specie tipo — Clio pyramidalis LINNEO,
1767, Syst. nat., ed. 12, reformata 2, Hol-
niae. .,

Diagnosi — « Guscio sottile, trasparen-
te, compresso, triangolare in sezione trasver-
sale, con 1 margini laterali acuti, spesso ta-

glienti, in genere con una costa dorsale ugual-

mente acuta, liscio o leggermente striato tra-
sversalmente. Apertura molto larga, mar-
oine superiore sporgente sull’inferiore »
(Wenz).

Eta — Cretaceo sup.(?) - Attuale.

Diffusione — Allo stato fossile: India,
Siria, India occidentale, Nuova Zelanda.
Molte specie. (Wenz). Attuale: larga dif-
fusione. Poche specie (Wenz).

CL10 CARINATA Audenino
Tav. 15, fig. 5a, b; Tav. 16, fig. 8a-c

Clio carinata AupeNiNOo, 1899, Boll.
Soc. Malac. It., vol. 20, pag. 102, tav. V,
fig. 3a, b, ¢, d; Balantium carinatum SACCO,
1904, Moll. terz. Piemonte e Liguria,
p. XXX, pag. 14, tav. 4, fig. 9.

Diagnosi — Modello del guscio non
perfettamente conservato, grosso modo rom-
boidale. Faccia dotsale pit convessa della
ventrale, ornata di una carena ottusa longi-
tudinale nella parte mediana e da due coste
molto piu sottili laterali separate dalla pri-
ma da un solco. Sottili coste trasversali, sub-
parallele ai margini labiali. Faccia ventrale
munita di una netta zona rialzata longitu-
dinale, divisa secondo la sua lunghezza da
un solco e limitata ai lati da due piccole
costicine. Apertura non visibile.

Dimensioni — Esemplare figurato: lun-
chezza mm. 7; larg. mm. 6, spes. mm. 2,5.
Osservazioni — La descrizione soprad-

detta corrisponde perfettamente alla specie

di Audenino rinvenuta per la prima volta
nei Colli torinesi. -

Provenienza: Rio delle Bagole (Monte-
oibbio, Appennino settentrionale modene-
se), versante destro a 170 m SE di Casa le
Bagole di sopra.

Etas — Langhiano.

Diffusione — Monte dei Cappuccini, To-
rino (Audenino, Sacco), Satkoun, Siria (Avni-

melech, 1945).
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